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APRESENTACAO

Em 02 de dezembro de 2016, o Comité de Integracdo da Bacia Hidrogréafica do
Rio Paraiba do Sul (Ceivap) instituiu seu Plano de Aplicacdo Plurianual (PAP)

para o periodo de 2017 a 2020, atraves da Deliberagédo Ceivap n°® 237/2016.

O PAP do Ceivap é o instrumento de planejamento e orientagdo dos
desembolsos a serem executados com recursos da cobranc¢a pelo uso da agua,
compreendendo os recursos comprometidos, o saldo remanescente até junho
de 2016 e aqueles com expectativa de serem arrecadados pela cobranca pelo
uso da 4gua de dominio da Unido e oriundas da transposi¢ao para o rio Guandu
no periodo de 2017 a 2020.

Com base no PAP, o Ceivap aprovou a aplicacdo de recursos financeiros na
elaboracdo dos Planos Municipais de Gestédo Integrada de Residuos Sélidos

(PMGIRS) dos municipios integrantes da bacia hidrografica.

O PMGIRS tem o obijetivo principal de promover o diagnéstico da situacéo atual
dos residuos sélidos no municipio, bem como prever solugdes integradas para
os diversos tipos de residuos no municipio, tornando-se indispensavel para o
manejo e a gestdo adequada de residuos sélidos no municipio. Este instrumento

possui horizonte de 20 anos ou mais.

A Lei Federal n®12.305 de 2010 instituiu a Politica Nacional de Residuos Soélidos
(PNRS) visando a gestao integrada e ao gerenciamento adequado dos residuos
sélidos, sendo um de seus instrumentos os Planos Municipais de Gestao

Integrada de Residuos Solidos.

Além disso, de acordo com o artigo 18 da Lei Federal n°® 12.305/2010, para que
0S municipios tenham acesso a recursos da Unido, ou por ela controlados, bem
como incentivos ou financiamentos de entidades federais de crédito ou fomento
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destinados a servigos relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos
sélidos, é necessario a elaboracdo do PMGIRS.

De modo a facilitar o acompanhamento da elabora¢édo do Plano do municipio de

Canas (SP), este seréa dividido em 7 Produtos, quais sejam:

e Produto 1 - Legislacdo Preliminar;

e Produto 2 - Caracterizacdo Municipal;

e Produto 3 - Diagnostico Municipal Participativo;
e Produto 4 - Prognéstico;

e Produto 5 - Versao Preliminar do PMGIRS;

e Produto 6 - Versao Final do PMGIRS;

e Produto 7 - Relatorio Sintese do PMGIRS.

O Produto 1, contempla um breve panorama da situacdo de residuos sdlidos a
niveis federal e estadual, bem como um levantamento e analise da legislacao
federal, estadual e sua integracdo com a legislacdo municipal e decretos
regulamentadores, na area de residuos solidos, educagdo ambiental e

saneamento basico.

O Produto 2 apresenta a caracterizacdo municipal de Canas (SP) contendo
dados geograficos, como localizacao, climatologia, geologia, relevo e hidrologia;
dados politico-administrativos, como distritos, poderes, caracteristicas urbanas,
dispositivos legais de zoneamento urbano e demografia; dados
socioeconémicos, como educacdo, trabalho e renda, saude, economia,
disponibilidade de recursos, além de indicadores sanitarios, epidemiolégicos e

ambientais.

O Produto 3, objeto deste documento, consiste em um diagndstico dos residuos
sélidos, bem como procedimentos operacionais e especificacbes minimas a
serem adotados em servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de

residuos solidos; indicadores; sistema de calculo de custos da prestagédo desses
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servicos, dentre outras informacdes. Para elaboracdo deste produto sera
realizada oficina com a participacdo da sociedade, além disso, serd aplicado
guestionario acerca da satisfacao dos servicos de limpeza urbana e manejo dos
residuos sélidos. A oficina e o questionario serdo descritos em Relatorio Técnico,

separadamente do produto referido.

O Produto 4 faz o prognostico do municipio, contemplando principalmente
programas, acoes de educacdo ambiental, metas de reducdao, reutilizacéo, coleta
seletiva e reciclagem. Além disso, identifica os passivos ambientais relacionados
aos residuos solidos e estabelece medidas saneadoras. As acbes de
emergéncia e contingéncia também sdo contempladas neste produto.

O Produto 5 é a versédo preliminar do PMGIRS abrangendo os dados
consolidados das versbes anteriores. Compreende o diagndstico da situacao
atual dos residuos solidos, cenarios, metas, diretrizes e estratégias para o
cumprimento das metas. O Produto 5 ficara disponivel para consulta publica no

prazo de 30 dias no site da prefeitura do municipio e da Agevap.

O Produto 6 é a versao final do PMGIRS contendo as modificagBes da versdo
preliminar apresentada e aprovada através da consulta publica. O mesmo
contém o documento de legislacdo preliminar (Produto 1) consolidado e €

discutido em audiéncia publica.

O Produto 7 é um relatorio sintese do PMGIRS, servindo para uma consulta
rapida as proposicdes e demais assuntos do plano, visto que a verséao final do
PMGIRS € mais adequada para analises técnicas aprofundadas de seu
conteudo. O Produto 7 contempla também o Plano de Investimentos.

Este documento foi elaborado pela Escola de Projetos da Associacao
Pro-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (Agevap),
com o apoio financeiro do Ceivap e parceria da Universidade de

Séao Paulo — Escola de Engenharia de Lorena (USP — Lorena).
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1. Introducéo

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), instituida pela Lei Federal
n°® 12.305 de 2010, tem como principal objetivo evitar e/ou prevenir a geragéo de
residuos sélidos. Além disso, esta politica busca a promoc¢do de uma cultura
sustentavel aumentando a reciclagem, reutilizacdo e fins adequados aos
residuos solidos, cuja responsabilidade é atribuida desde ao governo, até aos

fabricantes, comerciantes e consumidores.

Um dos principios da referida lei € a responsabilidade compartilhada, em que o
poder publico, o setor empresarial e a coletividade sdo responsaveis pela

efetividade das acdes voltadas para assegurar a observancia da PNRS.

Apesar da responsabilidade, como um todo, ndo ser exclusiva de um ente
especifico, no que tange a coleta de lixo, a limpeza urbana e a destinacao final
dos residuos solidos urbanos, € de responsabilidade do poder publico municipal
a sua realizacdo. No entanto, os residuos provenientes de atividades industriais,

comerciais e servi¢os privados passam a ser do préprio gerador.

Um dos instrumentos da PNRS necessarios para a efetivacéo de seus objetivos,
€ o Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS), que
deve ter vigéncia por prazo indeterminado e horizonte de 20 anos, com

atualizacdo prevista a cada 4 anos.

O presente relatorio constitui o terceiro produto do PMGIRS de Canas (SP). Este
consiste em um diagnostico dos residuos sdlidos, bem como procedimentos
operacionais e especificacdes minimas a serem adotados em servigos publicos
de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos; indicadores; sistema de
calculo de custos da prestacao desses servi¢cos, dentre outras informacdes.
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Sua elaboracdo encontra-se de acordo com o conteudo minimo definido no
artigo 19 da Lei Federal n° 12.305/2010, complementado pelo conteudo previsto

no Manual de Referéncia para elaboracdo de PMGIRS definido pela Agevap.

2. Diagnostico do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de

Residuos Soélidos

Este tOpico consiste no levantamento e analise da situacao dos residuos solidos
gerados no municipio e considera a caracterizacdo dos residuos segundo a
origem, o volume e as formas de destinacdo e disposicao final adotadas. Além
disso, descreve o acondicionamento, a coleta, o transporte e o transbordo, este

guando aplicavel, dos seguintes tipos de residuos:

e Residuos domiciliares;

e Residuos de limpeza urbana;

e Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos;
e Residuos dos servi¢os publicos de saneamento;

e Residuos industriais;

e Residuos de servicos de saude;

e Residuos da construcao civil;

e Residuos agrossilvopastoris;

e Residuos de servigos de transportes; e

e Residuos de mineracao.

Para a elaboracdo deste diagnoéstico, buscou-se averiguar questdes
fundamentais a gestdo de residuos sélidos, tais como: acompanhamento e
descricao das atividades relacionadas a limpeza urbana (coleta, capina, varricéo,
transporte), descricdo da destinagcao/disposicdo final dos diversos tipos de
residuos solidos gerados no municipio, identificacdo de locais de disposicéo
inadequada de residuos, identificacdo de catadores e iniciativas de coleta
seletiva, dentre outras atividades. Além disso, foi aplicado um questionario nos
principais bairros de Canas (SP).
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O questionéario foi aplicado com a finalidade de garantir e ampliar a participacéo
da populacado na elaboragdo do PMGIRS, além de trazer uma visao realistica do
dia-a-dia dos municipes de Canas (SP) com relacdo ao manejo de residuos
sélidos e a limpeza urbana e estimular o controle social, previsto na PNRS. O
questionario completo serd apresentado no Relatorio Técnico, juntamente com
a Oficina realizada.

O diagnostico da situacdo de residuos no municipio de Canas (SP) é
indispensavel para a definicdo de metas e a identificacdo de problemas, para o
levantamento de acbes mitigadoras e preventivas e para a elaboracdo do

progndstico, que serad mais detalhado no Produto 4 deste PMGIRS.

2.1. Quanto a origem

De acordo com o artigo 13 da Lei Federal n® 12.305, de 02 de agosto de 2010,

os residuos solidos podem ser classificados como:

a) Residuos domiciliares: originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas;

b) Residuos de limpeza urbana: originarios da varricdo, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servigos de limpeza urbana;

c) Residuos soélidos urbanos: englobados nos residuos domiciliares e nos
residuos de limpeza urbana;

d) Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos:
gerados nessas atividades, exceto os servicos de limpeza urbana, de
saneamento basico, de salde, de construcéo civil e de transportes;

e) Residuos de servigos publicos de saneamento basico: gerados nessas
atividades, exceto os residuos solidos urbanos;

f) Residuos industriais: gerados nos processos produtivos e instalagfes
industriais;

g) Residuos de servigcos de saude: gerados nos servicos de saude, conforme

definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgaos o
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Sistema Nacional do Meio Ambiente (Sisnama) e do Sistema Nacional de
Vigilancia Sanitaria (SNVS);

h) Residuos da construcéo civil: gerados nas construcdes, reformas, reparos
e demolicbes de obras de construcao civil, incluidos os resultantes da
preparacao e escavacao de terrenos para obras civis;

i) Residuos agrossilvopastoris: gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas
atividades;

j) Residuos de servicos de transportes: originarios de portos, aeroportos,
terminais alfandegérios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de
fronteira;

k) Residuos de mineracdo: gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou

beneficiamento de minérios.

De acordo com a PNRS, os residuos sdlidos domiciliares (RSD) sdo aqueles
gerados nas residéncias, conjuntos habitacionais, edificios e condominios. Esse
tipo de residuo é composto majoritariamente, por embalagens de produtos
alimenticios e restos de alimentos. Porém, em alguns casos é comum a
existéncia de lixo eletrdnico e similares nos RSD, principalmente naqueles locais

cuja educacao ambiental é defasada.

A respeito de coleta seletiva, o municipio de Canas (SP) ndo possui nenhuma
iniciativa legal, tais como cooperativa e centro de triagem. Contudo, existem
coletores informais que recolhem materiais reciclaveis como garrafas PET,
aluminio e papeldao. Segundo a prépria coletora, encontrada em visita técnica ao
municipio, um caminh&o vindo de Cruzeiro (SP) recolhe os residuos reciclaveis

gue sado acumulados em sua propria casa.

Canas (SP) também dispde de areas de descarte irregular dos RSD, conforme
Figura O1.
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Figura 01 — RSD descartado em area irregular em Canas (SP).

Fonte: proprio autores, 2017.

Os residuos acumulados nesses pontos irregulares de descarte sdo coletados
pela prépria Prefeitura Municipal de Canas (SP), conforme necessidade. Isso
acarreta problemas de logistica, bem como gastos desnecessarios na coleta
desses residuos. Além dos RSD, sdo descartados também outros tipos de
residuos, como por exemplo, residuos da construcao civil (RCC) e residuos de

corte e poda das proprias residéncias, conforme Figura 02.
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Figura 02 — RCC descartado de maneira irregular em Canas (SP).

Fonte: proprio autores, 2017.

Os RCC e residuos de poda sdo encontrados com ainda mais frequéncia e em

maior volume ao longo do municipio.

2.1.1.1 Acondicionamento

No municipio de Canas (SP), o acondicionamento dos RSD ¢€ realizado em
sacolas plasticas, de 4 formas:

e Sacolas plasticas que sao deixadas na calcada;

e Sacolas plasticas penduradas em ganchos;

e Sacolas plasticas protegidas por baldes plasticos;

e Lixeira comunitaria, para aqueles locais que o caminhdo coletor ndo

consegue acessar.
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A Figura 03 mostra as formas de acondicionamento dos RSD do municipio de
Canas (SP).

Figura 03 — Acondicionamento em sacolas plasticas dos RSD em Canas (SP).

Fonte: proprios autores, 2018.

2.1.1.2 Coleta, transbordo e transporte dos RSD

A coleta é realizada pela prépria prefeitura municipal de segunda a sexta-feira,
em todo perimetro urbano do municipio, sendo a Diretoria de Planejamento,
Obras, Meio Ambiente e Servigos Municipais (Diretoria de Obras) a responsavel
limpeza publica urbana. A equipe de trabalho é composta por 1 motorista e 2

coletores, a Figura 04 mostra esses funcionarios realizando o servi¢o de coleta.

PMGIRS

Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos




Figura 04 - Funcionérios de Canas (SP) realizando o servi¢o de coleta de RSD.
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Fonte: proprios autores, 2018.

O caminh&o de coleta é do tipo compactador a diesel, da marca Iveco, modelo
Vertis 130V19 de 2014 com capacidade de 5 toneladas, sendo fabricado no ano
de 2013, (veiculo da Figura 5). Vale salientar que em caso de avaria ou quebra
do caminh@&o, existe um veiculo reserva para dar continuidade a operacéo. Este
também é um compactador a diesel, da marca Ford, modelo Cargo 815,
capacidade de 5 toneladas e fabricado em 2004. A Figura 05 mostra o caminh&o

coletor reserva do municipio de Canas (SP).

PMGIRS

Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos




Figura 05 - Caminh&o coletor reserva de RSD do municipio de Canas (SP)

Fonte: proprios autores, 2018.

Nas segundas, quartas e sextas-feiras, a coleta atende os seguintes bairros:
Caninhas, Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano (CDHU),
Centro, Alto Cruzeiro, Nova Canas, Santa Terezinha, Sdo Judas Tadeu e Dona
Ana, além de atender a Rua Freire e a Rua do Meio. As Figuras 06 e 07 mostram
a rota aproximada percorrida pelo caminhado coletor nesses dias uteis, sendo a
Prefeitura Municipal o ponto de partida da coleta. Vale salientar, que em algumas
ocasides, principalmente as segundas-feiras, o caminhdo coletor realiza duas
idas ao aterro sanitario Vale Solugbes Ambientais (VSA), localizado em
Cachoeira Paulista (SP).
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Figura 06 - Rota do caminh&o coletor de residuos domiciliar as segundas, quartas e sextas- feiras.

S IMmagens ©2018 , CNES / Airbi.‘gg. DigitalGlobe. Landsat / Copernicus

T kL

Localizagao:

MG R | \L X RJ
E;_‘)_ 5 7 .j/,_f' WV\-—M

® ~

~J A _—
0 e -
=Y [t
s g ey

Legenda:
K Ponto de Partida

Nome do mapa:

ROTA DA COLETA DE LIXO

SEGUNDA, QUARTA E SEXTA
MUNICIPIO:- CANAS_SP

Projecdo/Datum

SISTEMA DE COORDENADAS GEOGRAFICAS
SIRGAS 2000

Projetista: k2 gistemas & Projetos

"

Requerente: AGrvAp ~. e |[N° do projeto:
M O "

Data:

Folha:
Janeiro/2018

Escala:
o]

30 60

90 120 Km
1 |

Fonte: ponto Plotado /AGEVAP, 2018

Informacgdes adicionais:

Fonte: Escola de Projetos CEIVAP; K2 Sistemas & Projetos; Agevap, 2018.

PMGIRS

Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos




Figura 07 - Rota ampliada do caminhao coletor de residuos domiciliar as segundas, quartas e sextas-feiras.
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As tercas e quintas-feiras, o caminho atende somente o Polo Industrial e as
regides proximas a Rodovia Presidente Dutra (BR-116). O volume de residuos
coletados nesses dias é bem inferior quando comparado aos demais dias da
semana. A Figura 08 mostra a rota aproximada percorrida pelo caminh&o coletor
nesses dias. O simbolo verde “play” representa o ponto de saida do caminhao e
o simbolo vermelho “stop” representa o ultimo ponto de coleta, indo diretamente

para o aterro sanitario VSA.

Em questdo de quilometragem, o caminh&o percorre aproximadamente 44 km
de segunda, quarta e sexta; e as tercas e quintas percorre cerca de 27 Km,

considerando toda a sua rota até a chegado ao aterro
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Figura 08 - Rota do veiculo coletor de lixo domiciliar as tercas e quintas-feiras.
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2.1.1.3 Disposicao final

A disposicao final dos RSD do municipio de Canas (SP) passou a ser o aterro
sanitario VSA de Cachoeira Paulista (SP) somente no ano de 2009. A Figura 09

mostra a localizacdo deste empreendimento.

Figura 9 - Localizacdo do VSA em Cachoeira Paulista (SP).
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Fonte: Escola de Projetos CEIVAP; K2 Sistemas & Projetos; Agevap, 2018.

Entre 2001 e 2009, os residuos eram encaminhados para um aterro sanitario em
valas, licenciado pela Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB)
(N° SD: 41.000.130), localizado no municipio de Lorena (SP), na Estrada
Municipal do Vassoural, Km. A area do aterro é de 10.753 m2 e sua data de
instalag&o ocorreu na data 23/09/1999. A Figura 10 mostra a localizagédo deste
antigo aterro.
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Figura 10 - Localizacdo do antigo aterro sanitario de Canas (SP).
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Em visita a este antigo aterro foi possivel perceber que o processo de

recuperagdo da area degradada tem sido positivo, através da Figura 11

percebe-se a presenca de vegetacao rasteira e de médio porte.
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Figura 11 — Antigo aterro sanitario do Vassoural com vegetacéao rasteira e médio porte.

Fonte: proprios autores, 2017.

Entre 1997 e 2001, os residuos eram encaminhados para um lixdo a céu aberto,
localizado na Estrada Municipal do Brejdo em uma propriedade particular. A

Figura 12 mostra a localizacdo deste lixao.
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Figura 12 - Localizacdo do antigo lixdo de Canas (SP).

LOCALIZAGAO LIXAO "BREJAO"
MUNICIPIO: CANAS, SP

Projecao/Datum

SISTEMA DE COORDENADAS GEOGRAFICAS
K

SIRGAS 2000

K2 Sistemas & Projetos 'p»

Escala:
0

L I 1 1

30 60 90 120 Km
|

Localizagdo: Legenda: Nome do mapa:
T W ¢
MG V! L - RJ | NOME
Qi t S 5 b | @ Lixdio, "BREJAC" Frgjstista:
L/‘ ' ‘ ' k ‘ ’ - ' Requerente MEAP (A
< T Lz A, - MGEVAP LS
o f [ e

Fonte: ponto plotado /AGEVAP, 2018
22°4240.71"S; 45° 4'20.26°0;

Informagdes adicionais:

Fonte: Escola de Projetos CEIVAP; K2 Sistemas & Projetos; Agevap, 2018

Segundo a Prefeitura Municipal de Canas (SP), a area foi encerrada e passou

por um processo de restauracdo ambiental, porém, conforme exibe a Figura 13,

encontrou-se uma grande quantidade de lixo disposto no local. Vale ressaltar

que a area estava cercada com arame.

PMGIRS

Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos




Figura 13 — Antigo lixédo localizado na estrada municipal do Brejdo com uma grande
quantidade de residuos dispostos.

Fonte: proprios autores, 2017.

O aterro sanitario VSA foi fundado em 2006. Com area de 500.000 m?, este
empreendimento recebe os residuos de varios municipios da regido. A Figura 14
mostra a area do aterro.
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Figura 14 - Aterro sanitario VSA em Cachoeira Paulista (SP).
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Apods a coleta diaria, os RSD sao imediatamente encaminhados para o VSA. A
capacidade maxima de recebimento é 1.000 ton/dia de residuos soélidos
domiciliares e industriais Classe Il A (ndo perigosos e nao inertes), porém o
aterro ndo opera no seu limite maximo de trabalho, sendo a quantidade de
residuos recebida de aproximadamente 400 ton/dia. O preco cobrado por
tonelada de residuos varia entre 0s municipios, para a Prefeitura de Canas (SP)

a taxa € R$80,00 por tonelada.

Segundo funcionarios do VSA, o aterro possui aproximadamente 20 anos de vida
atil a partir do ano de 2018. Contudo se houver acréscimo na quantidade de

residuos encaminhados para o local, esse pode ter sua vida util reduzida para
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até 13 anos. A Tabela 01 mostra os municipios/instituicbes que encaminham

seus residuos para o aterro sanitario VSA.

Tabela 01 — Municipios e Instituicdes cuja a disposicao final é o aterro sanitario VSA

Areias (SP)
Cachoeira Paulista (SP)
Canas (SP)
Cruzeiro (SP)
Cunha (SP)
Lavrinhas (SP)
Lorena (SP)

Passa Quatro (MG)
Potim (SP)

Queluz (SP)
Roseira (SP)

S&o José do Barreiro (SP)
SAAE - Servigo Autdnomo de
Agua e Esgoto
SAEG — Companhia de
Servigo de Agua, Esgoto e
Residuos de Guaratingueta
Santuario Nacional de
Aparecida (SP)

O aterro sanitario € basicamente dividido em 4 partes, sdo elas:

e Balanca Rodoviaria: localizada na entrada do empreendimento, é o local
onde a pesagem dos veiculos é realizada;

e Prédio Administrativo: também localizado na entrada do aterro sanitario;

e Area de Operacéo: corresponde a area onde os residuos séo dispostos e
compactados por maquinario pesado. Vale salientar que o chdo é coberto
por célula impermeabilizada, que tem a funcdo de drenar o chorume para
a area de armazenamento, evitando contamina¢des dos lencois freaticos
préximos;

e Area de armazenamento de efluentes: dispde de 3 tanques pulmdes com
capacidade de 100 m?3 e lagoa de armazenamento.
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A Figura 15 mostra a entrada do aterro sanitario VSA, onde encontram — se a

area de pesagem e o prédio administrativo.

Figura 15 - Entrada do aterro sanitario VSA

Fonte: préprios autores, 2018.

Uma vez pesados, os caminhdes seguem para a area de operacao do aterro,
que dispde de chaminés para a expulsdo de gases como metano (CHa) e didxido
de carbono (COz). Segundo funcionério da empresa, as chaminés sdo acopladas
aos dutos de transporte do chorume para a estacdo de armazenamento de
efluentes. A Figura 16 mostra a area de operacao do aterro sanitario durante

procedimento de compactacao.
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Figura 16 - Area de operac&o do VSA durante compactacio dos residuos.

Fonte: PMGIRS de Lorena (SP), 2016.

O chorume acumulado na area de armazenamento de efluentes é encaminhado
para dois locais:

e Sabesp (Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo),
localizada no municipio de Suzano (SP);

e Podlo Saneamento Ambiental S.A., localizada no municipio de Sdo José
dos Campos (SP).

Ambas empresas procedem com o tratamento desses residuos. A Figura 17

mostra a area de armazenamento de chorume do VSA.

Figura 17 - Area de armazenamento de liquido percolado (chorume) da empresa VSA.

Fonte: PMGIRS de Lorena (SP), 2016.
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De maneira geral, pode-se constatar que o aterro sanitario VSA é uma forma
ambientalmente correta de disposicao final, ja que seu indice de Qualidade de
Aterro (IQR), avaliado pela Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo

(CETESB), nunca foi inferior a 9 desde a criagcdo do empreendimento.

A quantidade coletada segundo a Prefeitura Municipal de Canas (SP), € de
2,174 ton/dia aproximadamente, ainda ndo se estimou o volume desses residuos

gerados no municipio.

O artigo 13 da Lei Federal n° 12.305 de 2010 define os residuos de limpeza
urbana como aqueles originarios da varricao, limpeza de logradouros e vias
pUblicas e outros servi¢cos de limpeza urbana, como capina, limpeza de feiras,
limpeza de praias, limpeza de bocas de lobo ou caixas de ralo, poda de arvores,
limpeza de monumentos, de valas e canais e ainda o combate a vetores
(BRASIL, 2010; Monteiro et al., 2001).

A limpeza de logradouros publicos tem como principais objetivos evitar
problemas sanitarios para a comunidade, interferéncias perigosas no transito de
veiculos, riscos de acidentes para pedestres, prejuizos ao turismo e inundacdes

das ruas pelo entupimento de bocas de lobo.

A principal atividade de limpeza publica é a varricdo, que abrange o conjunto de
residuos como areia, folhas carregadas pelo vento, papéis, pontas de cigarro,
etc. O residuo oriundo dessa atividade vai depender da arborizacao existente no
local, da intensidade de transito de veiculos, do calgcamento e estado de
conservacao do logradouro, do uso predominante (residencial, comercial, etc.) e
da circulacdo de pedestres. Ademais, um fator que merece destaque na
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influéncia da limpeza urbana na cidade é o grau de educacdo ambiental da

populacao.

Além da varricdo, outra importante atividade a ser executada pelos servicos de
limpeza publica € a capina e a raspagem. Quando ndo é efetuada varricao
regular, ou quando chuvas carreiam detritos para logradouros, as sarjetas
acumulam terra, onde geralmente crescem ervas daninhas e mato. Assim, é
necessario que sejam realizados os servi¢cos de capina do mato e de raspagem
de terra das sarjetas, visando ao restabelecimento das condi¢des de drenagem.
A capina também deve ser realizada nos locais publicos com vegetacdo, como
parques, pragas e canteiros.

Destaca-se também a limpeza de feiras. E muito comum a realizacéo de feiras
em determinados dias da semana, gerando mais residuos que o habitual. A
limpeza de feiras deve ser realizada logo ap6s seu término, a fim de desobstruir
0 transito no logradouro e de evitar a decomposicdo da matéria organica,

podendo gerar mau cheiro.

A limpeza de bocas de lobo ou caixas de ralo deve ser executada regularmente
junto com a varricdo. O objetivo é garantir o bom escoamento das aguas pluviais
e impedir que o material solido, retido durantes as chuvas, seja levado para os
ramais e galerias. Os locais onde as bocas de lobo devem ser limpas com maior

frequéncia sdo as cotas mais baixas e areas proximas a morros e favelas.

A execucdo da limpeza urbana do municipio de Canas (SP) é realizada pela
propria Prefeitura Municipal e conta com o auxilio de diversas ferramentas, tais
como: pas, enxadas e vassouras. O servico de limpeza urbana é realizado
diariamente no municipio de Canas (SP), em locais alternados. Os
equipamentos utilizados sao: 1 trator com carreta acoplada, 1 caminhdo
basculante e maquina retroescavadeira. Segundo a Prefeitura do municipio,
Canas (SP) esta com um convénio aberto com a EDP Bandeirante -

concessiondria de servicos publicos de distribuicdo de energia elétrica - para
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recebimento de um triturador de residuos de poda, o item 7.1.11 descreve melhor
sobre esse acordo. A Figura 18 mostra um funcionario da capina durante o

expediente.

Figura 18 — Funcionario municipal realizando o servi¢co de capina.

Fonte: proprios autores, 2018.

A limpeza de bocas de lobo também € incumbéncia da Prefeitura, e € realizada
conforme necessidade, sendo a estagdo chuvosa a que necessita de maior

frequéncia na execucéo dessa tarefa.

O municipio de Canas (SP), conta com o auxilio do Programa Emergencial de
Auxilio Desemprego (PEAD) nas atividades de limpeza urbana. Também
conhecido como Programa “Frentes de Trabalho”, o PEAD fornece ocupagéo
temporéaria (periodo maximo de 9 meses) sem vinculo empregaticio entre
Prefeitura Municipal e bolsista, para aqueles que estdo desempregados a mais
de 4 meses, ndo importando a faixa etaria. O valor do auxilio € R$ 468,50, o
Canas (SP) conta com 10 membros do programa, sendo todos estes designados
para o servi¢co de limpeza urbana. Essas pessoas trabalham de segunda a sexta-
feira, de forma que a cidade € dividida em 5 setores, sendo cada setor
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responsabilidade de 2 bolsistas do PEAD. A Figura 19 mostra 2 bolsistas do
PEAD durante o expediente.

Figura 19 — Bolsistas do PEAD realizando o servi¢o de varricao.

Fonte: proprio autores, 2017.

Realizada todas as tercas-feiras ha Rua Nossa Senhora Auxiliadora, a feira do
municipio de Canas (SP) ndo possui funcionarios encarregados para a limpeza
do espaco apés expediente. Contudo, a Prefeitura Municipal exige dos préprios
comerciantes a limpeza do local, sendo os residuos acondicionados em
tambores localizados préximos a feira. Esses residuos também sdo dispostos no
aterro sanitario VSA, juntamente com os residuos sélidos domiciliares. A
Figura 20 mostra os tambores onde é feita a coleta dos residuos gerados na

feira.
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Figura 20 - Tambores para coleta dos residuos gerado durante a feira municipal.
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Fonte: préprios autores, 2017.

Os residuos de limpeza urbana do municipio de Canas (SP), possuem como
acondicionamento lixeiras plasticas méveis e sédo acondicionadas nestas durante

a execucao do trabalho, conforme Figura 19.
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2.1.2.2 Coleta, transbordo e transporte dos Residuos de limpeza urbana

Segundo a Diretoria de Obras os residuos soélidos de limpeza publica séo

encaminhados para uma area de “bota-fora” localizada na Estrada Municipal do

Dique, término da Rua do Meio conforme Figura 21.

Figura 21 - Localizacdo do atual "Bota-fora" de Canas (SP).
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Assim, é necessario um melhor gerenciamento dos residuos por parte da

prefeitura municipal, j& que esses residuos possuem significativo potencial para

serem aproveitados no processo de compostagem (CORTEZ et al, 2008).

A Figura 22 mostra os residuos de limpeza urbana descartado no atual

“bota-fora” municipal.
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Figura 22 — Residuos de limpeza urbana descartado no “bota-fora” atual.

Fonte: Préprio autores, 2017.

Durante visita ao “bota-fora”, foi constatada também a presenca de lixo eletrénico
(Figura 23), o que também demonstra a necessidade da implementacdo de
logistica reversa para aparelhos eletrdnicos, uma vez que esse tipo de residuo
pode contaminar os lencdis freaticos quando destinado de forma indevida
(MOREIRA, 2007).
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Figura 23 — Residuos eletronico descartado de maneira irregular no atual “bota-fora” do
municipio de Canas (SP).

Fonte: proprios autores, 2017.

2.1.2.3 Disposicao final

A forma de disposicéo final dos residuos de limpeza urbana foi abordada no item
2.1.2.2.

2.1.2.4Volume

O volume dos residuos sélidos de limpeza urbana gerados no municipio de
Canas (SP) ainda néo foi calculado, porém segundo a Diretoria de Obras, a
gquantidade gerada € de aproximadamente 510 ton/ano.

PMGIRS

Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos




Os residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servico,

dependem Unica e exclusivamente do tipo de atividade desenvolvida. Porém, de
acordo com artigo 33 da PNRS, Lei Federal n°® 12.305/2010:

“Art. 33. Sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de
logistica reversa, mediante retorno dos produtos apdés o uso pelo
consumidor, de forma independente do servigo publico de limpeza
urbana e de manejo dos residuos solidos, os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes de:

| - agrotdxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros
produtos cuja embalagem, ap6s o uso, constitua residuo perigoso,
observadas as regras de gerenciamento de residuos perigosos
previstas em lei ou regulamento, em normas estabelecidas pelos
orgaos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em normas técnicas;

Il - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de
luz mista;

VI - produtos eletroeletrbnicos e seus componentes (..).”

Dessa forma as empresas que ndo desenvolvem atividades relacionadas aos

produtos acima, ndo necessitam elaborar plano de gerenciamento de residuos

sélidos. O municipio de Canas (SP) possui 91 estabelecimentos caracterizados

como casas de comércio ou prestadoras de servico, mas nenhum deles possui

plano de gerenciamento de residuos solidos.

No municipio de Canas (SP), também inexistem programas ou Ecopontos

voltados ao recolhimento de residuos similares a lampadas e baterias, o que leva

a populacédo a descarta-las em pontos irregulares, ou acondiciona-las junto com

0s RSD conforme Figura 24.
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Figura 24 - LAmpada encontrada no atual "bota-fora" de Canas (SP).

Fonte: proprios autores, 2017.

2.1.3.1 Acondicionamento

O acondicionamento deste tipo de residuo é feito de maneira similar aos RSD

conforme Figura 25.
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Figura 25 — Formas de acondicionamento dos residuos de casas de comércio do
municipio de Canas (SP).

Fonte: préprios autores, 2018.

2.1.3.2 Coleta, transbordo e transporte dos residuos de estabelecimentos

comerciais e prestadores de servigos
A maioria das casas de comércios e prestadoras de servico do municipio de
Canas (SP), geram residuos similares aos residuos sélidos domiciliares, sendo,

portanto, os procedimentos de coleta e transporte executados juntamente com
0s RSD.

2.1.3.3 Disposicéao final

A disposicao final desses residuos também € o aterro sanitario VSA.
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Ainda ndo foi realizado nenhum estudo no municipio de Canas (SP), que

estimasse o volume ou a quantidade gerada desses tipos de residuos.

Fazem parte dos servi¢cos publicos de saneamento basico o abastecimento de
agua potavel, o esgotamento sanitario, a drenagem e o manejo de aguas pluviais
urbanas, além dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.
Estes, no entanto, ndo sdo considerados residuos dos servigos publicos de

saneamento basico.

Os residuos solidos gerados nos servicos de abastecimento de agua séo,
geralmente, provenientes do lodo retido nos decantadores e da lavagem dos
filtros das Estacdes de Tratamento de Agua (ETA). Antes desses residuos
seguirem para disposicao final, sdo normalmente desidratados em sistemas de
secagem (MMA, 2011).

No servico de esgotamento sanitario, os residuos soélidos sdo gerados no
tratamento preliminar das Esta¢gfes de Tratamento de Esgotos (ETE), na forma
de soélidos grosseiros, como madeiras, panos e plasticos, e sélidos
predominantemente inorganicos, como areia e terra. Nas demais unidades de
tratamento da ETE, os residuos solidos aparecem na forma de lodo orgéanico
decantado, lodo organico de origem biologica e lodo gerado pela precipitacdo
guimica. Assim como os residuos da ETA, normalmente, os lodos gerados sdo
desidratados em sistemas de secagem antes de seguirem para destinacao final
(MMA, 2011).

No servico de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, os residuos
sélidos sédo oriundos de atividades de desassoreamento e dragagem das
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unidades que compdem o sistema de manejo das &guas pluviais urbanas
(MMA, 2011).

O municipio de Canas (SP) possui sistemas de tratamento de agua e de esgoto,
ambos de responsabilidade da Companhia de Saneamento Basico do Estado de
S&o Paulo (Sabesp), conforme mostram as Figuras 26 e 27. Em visita ao
municipio foi possivel perceber que nem todos os bairros possuem coleta de
esgoto, desta forma o descarte tem ocorrido “in natura” no Ribeirdo Canas,
mostrando que nem todo o esgoto da area urbana é coletado, causando prejuizo
ao meio ambiente e a populacéo local.

Figura 26 — Entrada da ETE do municipio de Canas (SP)

Fonte: Préprio autores, 2017.
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Figura 27 — Entrada da ETA do municipio de Canas (SP).
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Fonte: proprios autores, 2017.

A captacdo de agua no municipio de Canas (SP) é feita em dois pocos, que
contém agua consideravelmente limpa, com vazdes aproximadas de 7 L/s cada.
A agua entéo, € direcionada para um processo de cloracdo, com subsequente

armazenamento em reservatorio de apoio (RAP) com capacidade de 50 m3,

A proxima etapa é um tratamento de fluoretagdo seguido por armazenamento
em outro RAP com capacidade de 100 m3, totalizando 150 m3. Apés isso a agua

€ transportada para as residéncias.

Por isso, a ETA néo gera residuos de lodo, apenas pequenas quantidades de
areia que eventualmente sdo succionadas junto com a agua do poco, e devem
ser retiradas na limpeza dos reservatérios. A areia € drenada para a galeria de

aguas pluviais, este procedimento ndo esta certo, visto que a areia deveria ir

para o aterro sanitario.
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A ETE de Canas (SP) esté localizada a margem direita do Ribeirdo de Canas e
seu acesso é feito pela Rua do Meio. Segundo o Plano de Saneamento Béasico
de Canas realizado em 2012, a ETE tem capacidade total de tratamento de
28 L/s, e vazdo de tratamento média de 12 L/s, o sistema utilizado para
tratamento de esgoto é uma lagoa de estabilizacdo, tipo lagoa facultativa.
Durante a visita da equipe Agevap, foi possivel notar alguns pontos de
crescimento de algas e vegetacéo, conforme Figura 28, demonstrando descaso

com a manutencdao por parte da Sabesp.

Figura 28 — Crescimento de vegetacdo na lagoa facultativa da ETE de Canas (SP).

Fonte: proprio autores, 2017.

Esse é um problema comum em unidades de tratamento de lagoas facultativas,
uma vez que a pouca necessidade de manutencdo faz com que a ETE seja
negligenciada nesse tocante. Mesmo assim, segundo o relatorio sobre Dados de
Saneamento Basico dos municipios do Estado de S&o Paulo da Cetesb de 2016,
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a eficiéncia do tratamento do efluente foi de 83%, representando uma alta

remocao de matéria organica.

O lodo gerado na lagoa facultativa fica decantado no fundo da propria lagoa, e
deve ser retirado de acordo com necessidade. Segundo o técnico da Sabesp,
desde que foi construida a lagoa em 2003, nunca foi feita a retirada do lodo. A
primeira limpeza deve ocorrer nos proximos anos, bem como a implementacéo
de aeradores para aumentar a eficiéncia de remocao de matéria organica. O lodo
retirado da lagoa deve ser secado, para entdo ser levado ao aterro sanitario. A

Figura 29 mostra a localizacdo da ETE e ETA de Canas (SP).

Figura 29 - Localizacdo da ETE e ETA de Canas (SP).
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Em relagdo ao sistema de drenagem, de acordo com a Diretoria de Obras, é
realizada a limpeza e o desentupimento do sistema quando necessario. Segundo
o responsavel dessa area, nos meses de verdo a limpeza das galerias e bocas
de lobo ocorre mais frequentemente que no inverno. Os residuos oriundos desta
atividade séo descartados no atual “bota-fora” municipal juntamente com os

residuos de limpeza urbana.

Os residuos sdlidos industriais sdo aqueles resultantes dos processos existentes
nas industrias. Diferem dependendo da atividade desenvolvida, mas possuem
caracteristicas homogéneas, ao contrario dos residuos sélidos urbanos, e tém
uma composi¢cdo usualmente bem definida. E muito importante conhecer as
caracteristicas fisicas e quimicas dos residuos industriais para que se possa
projetar um tratamento adequado (BRASIL, 2010;
BIDONE, POVINELLI, 2010).

Os processos industriais podem ser projetados para facilitar a segregacao dos
residuos gerados, que podem ser reaproveitados na mesma fabrica ou
entregues ou, até mesmo vendidos, para outros agentes produtivos, tornando a
reciclagem mais eficiente nas industrias do que nas residéncias, visto que é

possivel separar o residuo de cada processo (SOUTO, POVINELLI, 2013).

Muitos residuos industriais sdo perigosos, mas isso ndo corresponde a todos 0s
residuos industriais. A prépria NBR 10.004:2004 lista alguns residuos nao
perigosos, gerados nas industrias, como por exemplo, plastico polimerizado,
borracha, madeira e bagaco de cana (BIDONE, POVINELLI, 2010;
SOUTO, POVINELLI, 2013).

O municipio de Canas (SP) ndo possui tanta expressao na area industrial, sendo

resumido as atividades no ramo de construcdo civil e ceramica, metalurgia,

PMGIRS

Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos




madeira e industrias de plastico. A Figura 30 mostra em gréafico o levantamento

das principais atividades industriais em Canas (SP).

Figura 30 — Principais atividades industriais do municipio de Canas (SP).
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Fonte: proprios autores, 2017; adaptado do Inventario de Empresas de Canas (SP), 2017.

A Prefeitura do municipio de Canas (SP) possui um inventario com todas as
empresas registradas no municipio. De acordo com esse inventario, existem 22

industrias, 56 empreendimentos comerciais, 35 prestadores de servicos.

As industrias também geram residuos sélidos comuns. Esses residuos podem
ser coletados pelos servicos municipais de limpeza urbana e/ou coleta de
residuos solidos e podem ter o mesmo destino final que os residuos solidos
urbanos. Normalmente, ndo se considera as grandes industrias geradoras, pois
elas sdo responsaveis pela destinacdo de seus préprios residuos. No caso de
Canas (SP), a Prefeitura realiza este servi¢co para as industrias, visto que estas
geram pequena quantidade de RSD.
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Sendo assim, mesmo que esses residuos possam ser agregados aos residuos
sélidos urbanos, dependendo da quantidade gerada pela induUstria e da
capacidade de coleta do municipio, 0 empreendimento devera contratar

empresas privadas para coleta e destinacao final.

A Prefeitura Municipal de Canas (SP) ndo soube informar se todos as industrias
realizam coleta a parte de seus residuos, sendo eles industriais ou comuns. Nao
existem registros das quantidades e volume de residuos industriais gerados no

municipio.

Vale destacar que cada industria é responsavel pelos residuos gerados, sendo
obrigada a trat4-los, quando necessario, e a destina-los corretamente. Ademais,
de acordo com a Lei Federal n°® 12.305/2010, os geradores de residuos soélidos
industriais estdo sujeitos a elaboracdo do plano de gerenciamento de residuos

sélidos.

De acordo com o disposto no paragrafo 1° do artigo 21 da Lei Federal
n°® 12.305/2010, o plano de gerenciamento a ser elaborado pelas industrias deve
estar em consonancia com o estabelecido no Plano Municipal de Gestao

Integrada dos Residuos Sdlidos.

A prefeitura emite o alvara de funcionamento para o empreendimento uma vez
que ele tenha adquirido a licenca ambiental junto ao 6rgéo responsavel. Sugere-
se a prefeitura municipal, portanto, que ela exija o plano de gerenciamento de
residuos solidos por parte das indastrias, bem como a documentacdo para
adequacao ambiental junto ao Orgdo responsavel, tais como Autorizacao
Ambiental de Funcionamento (AAF) ou Licenca de Operacdo (LO). Esses
documentos devem ser anexados ao inventario das industrias do municipio de
Canas (SP).
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Assim, no préximo subtdpico serdo tracadas diretrizes para a elaboragédo dos
planos de gerenciamento a serem elaborados pelas industrias que atuam no
municipio de Canas (SP).

No tocante a legislacdo municipal, ndo existe nenhuma lei relacionada ao
descarte inadequado de residuos industriais, uma vez que esse tipo de atitude

ndo tem sido frequentemente notado no municipio.

O Plano de Gerenciamento de Residuos Sdélidos (PGRS) é um instrumento de
implementagcdo da politica nacional que contribui para um maior controle da
destinacdo dos residuos pelo poder publico. Além do mais, desenvolver e
implantar um PGRS é fundamental para qualquer empresario que deseja
maximizar as oportunidades e reduzir custos e riscos associados a gestao de
residuos sélidos (BRASIL, 2010; SEBRAE, 2006).

O conteudo minimo para elaboracdo do PGRS é previsto no artigo 21 da
Lei Federal n° 12.305/2010. Sé&o eles:

I. Descricdo do empreendimento ou atividade;

II. Diagnéstico dos residuos solidos gerados ou administrados, contendo a
origem, o volume e a caracteriza¢do dos residuos, incluindo os passivos
ambientais a eles relacionados;

lll. Observadas as normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do
SNVS e do Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade Agropecudria
(Suasa) e, se houver, o plano municipal de gestao integrada de residuos
solidos:

a. Explicitacdo dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento
de residuos sdélidos;
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b. Definicdo dos procedimentos operacionais relativos as etapas do
gerenciamento de residuos solidos sob responsabilidade do

gerador;

IV. Identificacdo das solu¢des consorciadas ou compartilhadas com outros
geradores;

V. Acdes preventivas e corretivas a serem executadas em situacfes de
gerenciamento incorreto ou acidente;

VI. Metas e procedimentos relacionados a minimizacdo da geracdo de
residuos soélidos e, observadas as normas estabelecidas pelos 6rgaos do
Sisnama, do SNVS e do Suasa, a reutilizacéo e reciclagem,;

VII. Se couber, acfes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo
de vida dos produtos, na forma do artigo 31 da PNRS;

VIIl. Medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos
residuos solidos;

IX. Periodicidade de sua revisdo, observado, se couber, o prazo de vigéncia

da respectiva licenca de operacéo a cargo dos 6rgaos do Sisnama.

Além da observacdo ao conteido minimo, os planos de gerenciamento devem
observar a ordem de prioridade definida em lei: ndo geracdo, reducéo,

reutilizacdo, reciclagem, tratamento e destinagéao final.

O PGRS deve assegurar que todos os residuos serdo gerenciados de forma
apropriada e segura, desde a geracao até a destinacao final, e deve envolver as
seguintes etapas (SEBRAE, 2006):

I. Geracgao (fontes);
Il.  Caracterizagdo (classificacdo e quantificacao);
lll.  Manuseio;
IV.  Acondicionamento;
V. Armazenamento;
VI. Coleta;
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VIl.  Transporte;
VIIl.  Reuso/reciclagem;
IX.  Tratamento;

X.  Destinacéo final.

2.1.5.3 Volume

No estado de S&o Paulo, a CETESB ¢é a responsavel pela coleta dos dados e
determina a obrigatoriedade as empresas geradoras de residuos elaborarem o
seu modelo de Inventario. Nele, devem ser detalhadas informacfes sobre a
quantidade de residuos gerados no periodo, a forma de acondicionamento, o
transporte e o destino dado aos mesmos. O n&do atendimento ao solicitado
implica na aplicacdo das penalidades previstas na legislacdo, conforme
estabelece a Resolucdo do Conselho Estadual do Meio Ambiente (CONSEMA)
n° 06/1999.

O municipio de Canas (SP) ndo apresentou dados relativos aos residuos
industriais, ndo sendo possivel, dessa forma, identificar o volume de residuos

gerados pelo setor industrial.

2.1.6 Residuos de Servico de Saude

A Resolucéo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n° 358/2005,
que dispbe sobre o tratamento e a disposicao final dos residuos dos servigos de
saude (RSS), define que os RSS sado todos os residuos resultantes das
atividades exercidas por todo e qualquer servico de atendimento a saude
humana ou animal (CONAMA, 2005).

Essa definicdo ndo se limita aos residuos de hospitais e clinicas, mas abrange

outros similares, como os servicos de assisténcia domiciliar e de trabalhos de

campo; laboratorios analiticos de produtos para sadude; necrotérios, funeréarias e
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servicos nos quais se realizem atividades de embalsamento; servigos de
medicina legal; drogarias e farmécias, inclusive as de manipulacgéo;
estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de saude; centros de controle
de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos; importadores,
distribuidores e produtores de materiais e controles para diagndstico in vitro;
unidades méveis de atendimento a saude; servicos de acupuntura; servicos de
tatuagem, entre outros (CONAMA, 2005).

Os residuos de servigcos de saude constituem uma categoria especial em fungéo
do risco potencial de transmissdo de doencas. Seu gerenciamento € regulado
pela Resolucao da Diretoria Colegiada (RDC) n° 306/2004 da Agéncia Nacional
de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) e pela Resolucédo
n°®358/2005 do CONAMA. Essas resolugdes foram elaboradas em parceria pelos

dois 6rgaos, com o objetivo de harmonizar as exigéncias sanitarias e ambientais.

Embora a Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) tenha normas em
vigor sobre os RSS (NBR 12.807:1993 e NBR 12.808:1993), elas perderam a
eficacia a partir dessas resolucdes (ANVISA, 2004; SOUTO, POVINELLI, 2013).

De acordo com o artigo 3 da Resolugcdo CONAMA n° 358/2005, o gerenciamento
dos residuos, de forma a atender aos requisitos ambientais e de saude publica
e ocupacional, desde a geracéo até a disposicéo final, € de responsabilidade dos
geradores e de seu responsavel legal. Além disso, se aplica a responsabilidade
solidaria aqueles, pessoas fisicas ou juridicas que, direta ou indiretamente,
causem ou possam causar degradacdo ambiental, em especial aos

transportadores e operadores das instalacdes de tratamento e disposicao final.

Cabe destacar ainda que os geradores de residuos de servigos de salude, em
operacdo ou a serem implantados, tém a obrigacdo de elaborar e implantar o
Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude (PGRSS), como
dispde o artigo 4 da Resolugcdo CONAMA n° 358/2005.
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No caso dos RSS, é indispensavel que estes sejam segregados na fonte e no

momento de sua geracdo, ademais devem ser identificados, acondicionados,

armazenados, transportados e dispostos conforme a Resolucdo RDC
n° 306/2004 da Anvisa e a Resolucdo n°® 358/2005 do CONAMA. Isso permite

minimizar a quantidade de residuo infectante e otimizar o tratamento das

diversas frag6es que compdem o residuo. O gerenciamento dos RSS deve estar

centrado na reducéo dos riscos ao trabalhador da saude, a populacao e ao meio
ambiente (ANVISA, 2004; CONAMA, 2005).

Os RSS podem ser classificados em cinco grupos, de acordo com as resolucdes

mencionadas. A Tabela 02 mostra os tipos de residuos correspondentes aos

respectivos grupos e a Tabela 03 mostra as alternativas de tratamento para cada

grupo.
Tabela 02 — Tipos de RSS divido em grupos.
GRUPOS TIPOS DE RESIDUOS
Residuos com a possivel presenca de agentes bioldgicos que, por suas
A caracteristicas de maior viruléncia ou concentracdo, podem apresentar
risco de infeccéo.
Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco a
salde publica ou ao meio ambiente pelas suas caracteristicas de
B inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade. Correspondem
aos residuos considerados perigosos pela NBR qo.oo04, com excec¢ao
dos que se caracterizam como patogénicos.
Materiais que contenham radionuclideos em quantidades superiores
C aos limites de eliminacdo especificadas nas normas da CNEN e para os
quais a reutilizacdo é imprépria ou nao prevista.
Residuos que nao apresentam risco biolégico, quimico ou radiolégico a
D salude ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos
dominiciliares.
E Materiais perfurocortantes ou escarificantes, inclusive vidraria de
laboratoério quebrada.
Fonte: Resolugdo CONAMA n° 358, 2005; ANVISA, 2004.
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Tabela 03 — Alternativas de tratamento de RSS para cada grupo.

Tratamento que promova a inativacdo da carga microbiana;
A disposicao final em aterro sanitario ou outro local licenciado para
essa finalidade. Pecas anatbmicas devem ser incineradas ou
cremadas. Em casos especificos, sepultamento em cemitério.

B Reutilizados, reciclados, tratadas ou dispostos de acordo com a
sua periculosidade.

C Procesamento de acordo com as normas da CNEN.

D Reutilizados, reciclados ou dispostos em aterro sanitario.

E Tratamento especifico de acordo com a contaminacao (quimica,

bioldgica ou radiolégica).

Fonte: Resolugdo CONAMA n° 358, 2005; adaptado de Souto, Povinelli, 2013.

O municipio de Canas (SP) possui apenas 02 postos de saude, sendo um posto
para atendimento nas areas de psicologia e fonoaudiologia (Qque ndo geram
residuos que necessitam de cuidado especial), além de uma Unidade Béasica de
Saude (UBS), para atendimento primario, e de uma unidade de odontologia e

fisioterapia. Observa-se a fachada da UBS na Figura 31.

Figura 31 — Entrada da Gnica UBS do municipio de Canas (SP).

Unidade Basica de Sauge

s .
US saupe Estratégia Saide da Fa

Fonte: préprios autores, 2017.
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Além disso, existem também duas farmacias que também n&o geram
quantidades significativa de residuos. Figura 32 mostra as fachadas desses

estabelecimentos.

Figura 32 — Fachada das duas Unicas farmacias do municipio de Canas (SP).

n /Farma[F;"‘:'

REMEDIOS

a —P“O POPULAR mmus ;

Fonte: proprios autores, 2017.
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A localizagdo dos estabelecimentos de saude € apresentada na Figura 33.

Figura 33 - Localizacdo das farmacias e da UBS de Canas (SP).

Legenda: Nome do mapa: RESIDUOS DE SERVIGO DE SAUDE

Localizagao: . Projecédo/Datum .
R & X g ) MUNICIPIO: CANAS, SP SISTEMADECO;!;D:A?;AZE‘)Q'?GEOG FICAS
¥ -(2,"';\-/‘“"'{7 & \HWQ\”\R; v Farf"éc'as de_ CANAS Projetista: K2 Sistemas & Projetos 2~ Escala:
K o H Unidade Basica de - 30 60 90 120 Km
Dy |y 2 £ Saude Arthur Ballerini R’““"°"“%>@Eﬂ£§! L L ! ! !
sh {f;;? > ““{:‘%ﬁj Fonte: 2";:‘;;{'; éﬁ g? 4, ;‘,‘3351‘3‘1"0%”9 Informagdes adicionais:
a8 I BN e
Fonte: Escola de Projetos CEIVAP; K2 Sistemas & Projetos; Agevap, 2018
Cabe destacar que a UBS faz o recebimento de medicamentos fora da validade
descartados pela populacdo. J& os medicamentos oriundos das farmécias sédo
recolhidos por empresa especializada contratada pelas farmacias.
2.1.6.1 Acondicionamento
E recomendado pela Anvisa, que os sacos de acondicionamento sejam
constituidos de material resistente a ruptura e vazamento, impermeavel,
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respeitados os limites de peso de cada saco, sendo proibido o seu esvaziamento

ou reaproveitamento.

Os sacos devem estar contidos em recipientes de material lavavel, resistentes a
punctura, ruptura e vazamento, com tampa provida de sistema de abertura sem

contato manual, com cantos arredondados e serem resistentes a tombamentos.

Os residuos perfurocortantes ou escarificantes (grupo E) devem ser
acondicionados separadamente, no local de sua geracdo, imediatamente apos
0 uso, em recipiente rigido, estanque, resistente a punctura, ruptura e
vazamento, impermeavel com tampa, contendo a simbologia correspondente. A
Figura 34 mostra o acondicionamento desses residuos nos estabelecimentos de

saude, que esta de acordo com as normas previstas pela Anvisa.

Figura 34 — Acondicionamentos dos RSS nos estabelecimentos de salude de Canas (SP).

Fonte: Préprio autores, 2017.

Nos consultérios e salas de triagem da UBS de Canas (SP), o acondicionamento
é feito, em sua maior parte, conforme recomendado pela Anvisa. Os residuos
infectantes séo acondicionados em recipientes e sacolas na cor branca, e possuli
identificacdo em seu exterior, conforme visto na Figura 35.
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Figura 35 — Armazenamento de residuos infectante na UBS de Canas (SP).

Fonte: Préprio autores, 2017.

Além dessas formas de acondicionamento, diretamente na fonte, a unidade
basica de saude acondiciona temporariamente as sacolas coletadas nesses
recipientes em um espago coberto e trancado, onde os residuos aguardam a
coleta pela empresa especializada. Os residuos comuns (Classe D) séo
acondicionados em sacolas pretas e colocados na parte superior da protecéo
existente para os RSS, conforme pode-se observar na Figura 36.
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Figura 36 — Acondicionamento de todo residuos gerado pela UBS de Canas (SP).

Fonte: Préprio autores, 2017.

A Anvisa recomenda que o local de armazenamento externo dos RSS deve

apresentar as seguintes caracteristicas:

e Acessibilidade: o ambiente deve estar localizado e construido de forma a
permitir acesso facilitado para os recipientes de transporte e para o0s
veiculos coletores;

e Exclusividade: o ambiente deve ser utilizado somente para o
armazenamento de residuos;

e Seguranca: o ambiente deve reunir condi¢cdes fisicas estruturais
adequadas, impedindo a acao do sol, chuva, ventos e que pessoas nao

autorizadas ou animais tenham acesso ao local;
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e Higiene e saneamento: deve haver local para higienizacédo dos carrinhos
e contéineres; o ambiente deve contar com boa iluminacéo e ventilacédo e
ter pisos e paredes revestidos com materiais resistentes aos processos

de higienizagéo.

O servico de coleta e transporte dos RSS € atualmente terceirizado e realizado
pela a empresa ATHO - Assisténcia, Transportes e Servicos Ltda EPP, com
sede localizada na rua Jodo Vieira, 171, Campo do Galvdo- Guaratinguet&/SP,
gue vai ao municipio de Canas (SP) mensalmente para a realizacdo da coleta.
O RSS coletado é transportado por um caminhao da marca Hyundai, modelo HR,

tipo bau e com capacidade de 1.000 kg por viagem.

Apés a coleta, os RSS sédo transportados até a Estrada Particular Sadae Takagi,
390; CEP 09852-070 em Séo Bernardo Do Campo (SP). O tratamento dos RSS
€ de responsabilidade da empresa Stericycle Gestdo Ambiental Ltda, e este
é feito através da desinfeccdo por autoclavagem e posteriormente incineracao.
A distancia percorrida € de aproximadamente 210 Km entre a coleta e a

disposicéao final.

O método de tratamento por autoclave consiste na aplicacdo de vapor saturado
sob pressado, garantindo-se condicbes de temperatura, pressdo e tempo de
exposicao que proporcionam a inativagdo dos microorganismos presentes. Esta
tecnologia é destinada ao tratamento dos residuos do grupo A e E, com 40% de
reducéo do volume de RSS (STERICYCLE, 2017).

Ja o processo de incineracdo se da por meio de duas camaras de combustao
(primaria e secundaria) revestidas com material refratario e de isolamento
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compativeis com as temperaturas praticadas. O processo de incineragdo
obedece integralmente a Resolugdo CONAMA n° 316/2002, sendo seus
equipamentos dotados de analisadores continuos de emissfes gasosas e
sistema de inter-tratamento. O tempo de residéncia dos gases na camara
secundéria é de 2 segundos. ApGs a queima, 0s gases sao submetidos a um
resfriamento brusco, através de torres de lavagem. Os liquidos utilizados neste
processo sao destruidos no préprio equipamento, num circuito fechado. Os
gueimadores sdo automaticos, com acionamento elétrico e sistema de
seguranca para chama. A temperatura € controlada para que haja o6timas
condi¢cdes de combustdo, e permanentemente mantida entre 800 e 1200°C

(STERICYCLE, 2017).

De acordo com as informagdes do Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento (SNIS), no udltimo censo em 2015, o valor contratual feito com a
empresa ATHO é de R$12.970,00 por tonelada coletada. Os servi¢os publicos
de saude geram 0,5 ton/ano. Portanto, os custos relacionados a disposicao final

de RSS variam em torno de R$ 6.485,00 por ano.

De acordo com Resolugdo Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)
n°® 307/2002, os residuos da construcéo civil (RCC) sdo aqueles provenientes de
construcdes, reformas, reparos e demolicdes de obras de construcéo civil, e 0s
resultantes da preparacdo e da escavacao de terrenos, como: tijolos, blocos
ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas,
madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico,
vidros, plasticos, tubulacbes, fiacdo elétrica, entre outros. Estes sao
normalmente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.
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A Resolucdo CONAMA n° 307/2002 também estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construcao civil, os RCC podem
ser classificados em quatro classes. A Tabela 04 mostra as classes e 0s

respectivos tipos de residuos de cada uma das classes.

Tabela 04 - Tipos de residuos da construcéo civil e suas respectivas classes.

A Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados (ceramica,
argamassa, concreto, etc).

B Residuos reciclaveis para outras destinacdes (plastico, metal, papel,
vidro, madeira, etc).

C Residuos que ndo podem ser reciclados ou reutilizado de maneira
economicamente viavel (Ex: gesso).

D Residuos perigosos.

Fonte: Resolucdo CONAMA n° 307/2002.

Devido ao forte crescimento imobiliario (edificacdes e reformas) apresentado nos
ultimos anos no Brasil, os RCC - A, 0 apresenta caracteristicas reaproveitavel,
sdo gerados diariamente, em grande quantidade. A ampliagdo da malha
rodoviaria e do saneamento bésico, entre outras atividades contribuem no

aumento da geracdo destes residuos (GAMEIRO et al., 2011).

J& os residuos volumosos sdo aqueles constituidos por pecas de grandes
dimensdes, como moveis e utensilios domésticos, grandes embalagens e outros
residuos nado industriais, que ndo podem ser coletados pelo sistema
convencional (DMTR, 2014).

Segundo o Panorama de Residuos Sodlidos do Brasil de 2016, feito pela
Associacdo Brasileira de Limpeza Publica e Residuos Especiais (Abrelpe),
mostra que o0s municipios do Brasil coletaram cerca de 45,1 milhfes de
toneladas de RCC em 2016, percebe-se uma diminuicao de 0,88% em relacéo
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a 2015. Em 2010, a quantidade coletada foi de, aproximadamente, 31 milhdes
de toneladas. A quantidade destes residuos € ainda maior do que a descrita,
visto que 0s municipios s6 coletam apenas o que € lancado ou abandonado no
logradouras publicos (ABRELPE, 2010; ABRELPE, 2016).

A Tabela 05 apresenta as classes e os tipos de destinacao/disposicéo final

aplicaveis aos RCC.

Tabela 05 - Tipos de destinagdo e/ou disposicéo final dos RCC de acordo com sua

classe.

Podem ser usados como agregados ou encaminhados a aterros de
A residuos da construgao civil, onde devem ser dispostos de modo que
possam ser futuramente utilizados ou reciclados.

Podem ser reutilizados, reciclados ou armazenados temporariamente,

B de modo que possam ser futuramente utilizados ou reciclados.

C Devem receber destinacdo de acordo com as normas técnicas
especificas.

D Devem receber destinacdo de acordo com as normas técnicas
especificas.

Fonte: Resolucdo CONAMA n° 307/2002.

Dos responséaveis pelas médias e grandes obras, exige-se a elaboracédo e
apresentacao do plano de gerenciamento dos seus residuos sélidos, que devera
acompanhar o requerimento de licenca de instalagcdo do empreendimento ou da
atividade. J&4 no caso de empreendimentos ndo sujeitos ao licenciamento
ambiental, a Resolucdo CONAMA n° 307/2002, prevé apresentacdo do plano
ocorra perante o O6rgao competente pela aprovacdo do projeto civil
(POZZOBON, 2013).
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A Resolucdo CONAMA n° 307/2002, ainda define diretrizes para que o0s
municipios desenvolvam e implementem e dimensionem politicas estruturadas
a partir da realidade local. Essas politicas devem assumir a forma de um Plano
Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil, dentro deste

plano é necessério conter:

e Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil,
com as diretrizes técnicas e procedimentos para o0 exercicio das
responsabilidades dos pequenos geradores e transportadores;

e Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil que
orientem, disciplinam e expressem o compromisso de acdo correta por

parte dos grandes geradores de residuos, tanto publicos quanto privados.

Desta maneira, o municipio deve desenvolver um conjunto de ac¢des direcionado,
entre outros, aos seguintes objetivos (PINTO; GONZALEZ, 2005):

e Destinagdo adequada dos grandes volumes;

e Preservacao e controle das opg¢oes de aterro;

e Disposicgéo facilitada de pequenos volumes;

e Melhoria da limpeza e da paisagem urbana;

e Preservacdo ambiental;

e Incentivo as parcerias;

e Incentivo a presenca de novos agentes de limpeza;
e Incentivo a reducgédo de residuos na fonte;

e Reducdo dos custos municipais.

De uma forma geral, é necessario e urgente aproximar a area da constru¢ao civil
com conceitos de desenvolvimento sustentavel. Visto que é um processo que
leva a mudancas na exploragdo de recursos, no direcionamento dos
investimentos, na orientacdo do desenvolvimento tecnolégico e nas mudancas
institucionais, todas visando a harmonia. Este conceito ndo implica somente

multidisciplinariedade, envolve também mudancas culturais, melhores politicas
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plblicas, educacdo ambiental e visdo sisttmica (ANGULO, ZORDAN, JOHN,
2001).

2.1.7.1 Acondicionamento

Em Canas (SP) os residuos da construcao civil (RCC) nao ficam acondicionados
em determinados recipientes, como as cacambas, por exemplo. Geralmente, 0s
RCC ficam dispostos nas calgcadas, em montes, aguardando a coleta da
prefeitura conforme a Figura 37.

Figura 37 - Residuos da construcéo civil dispostos nas cal¢cadas do
municipio de Canas (SP).

Fonte: Préprio autores, 2017.
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Ressalta-se que proprio o gerador deve garantir o acondicionamento dos
residuos apds a geracao até a etapa de transporte, assegurando em todos 0s
casos em que seja possivel, as condi¢cdes de reutilizacdo e de reciclagem
(PINTO, GONZALEZ, 2005).

Em Canas (SP), os servigos de coleta e transporte dos residuos da construcao
civil sdo realizados pela prefeitura, por intermédio da Diretoria Obras do
municipio. E utilizado um caminh&o do tipo basculante, conforme a Figura 38,
para coleta dos residuos da construgdo civil, 0 municipio possui um caminhdo

reserva de 2010 para casos de emergéncia.

Figura 38. Caminhao responsavel pela coleta dos RCC de Canas (SP).

Fonte: Prefeitura Municipal de Canas (SP), 2017

A coleta é feita todos os dias por toda area urbana do municipio de Canas (SP).

A Tabela 06 descreve os caminhdes usados para coleta de RCC em Canas (SP).
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Tabela 06 - Descricdo dos caminhdes utilizados na coleta de RCC de Canas (SP).

Caminhéo International/

Basculante 4400p7 6x4 FQD8136 2014 2014
Caminhao Ford/Cargo

basculante 1317E BRZ2STE 2009 2010

Fonte: Prefeitura Municipal de Canas (SP), 2017.

2.1.7.3 Disposicao final

Os residuos da construcdo civil do municipio de Canas (SP) sédo dispostos
irregularmente em areas de "bota fora". O municipio dispde de uma area em

funcionamento.

O “bota fora” atual esta localizado na Estrada do Dique (Figura 22). Essa area
recebe os RCC contaminados ou de m& qualidade por parte da Prefeitura do
municipio de Canas (SP), além dos residuos de poda, capina e varricdo, como
€ possivel observar as Figuras 39 e 40. Vale ressaltar que essa area € particular
e a Diretoria de Obras nédo soube informar o nome do proprietario, dessa forma,
a Prefeitura ndo apresenta um contrato formal para o uso da area, sendo

necessario o encerramento desta atividade.

PMGIRS

Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos




Figura 39 - RCC dispostos em “bota-fora”.

Fonte: Préprio autores, 2017.

Figura 40 - Residuos de RCC disposto juntamente com residuos de poda e varricao.

Fonte: Proprio autores, 2017

Por ser uma area aberta e de facil acesso, € possivel que a populacéo esteja
depositando seus residuos volumosos inserviveis no local, como pode-se
perceber pela Figura 41. A Prefeitura de Canas (SP) durante as suas coletas

recolhe e deposita esses residuos no “bota-fora”.
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Figura 41 - Atual “bota-fora” dispondo residuos volumosos junto com RCC e residuos de
poda e capina.

Fonte: Préprio autores, 2017.

Os RCC que nao apresentam contaminagao por outros residuos ou que estejam
em boas condicdes, sao reutilizados na “Operagcdo Tapa Buraco” que visa
preencher os buracos das estradas rurais, essa operacao € feita pela Diretoria

de Obras do municipio de Canas (SP).

O armazenamento destes RCC é feito atras da prefeitura de Canas (SP). De
acordo com a necessidade, é realizada a retirada destes residuos para a
execugao da “Operagao Tapa Buraco”. A Figura 42 mostra um dos caminhdes
basculante depositando os RCC em boas condicbes na parte de tras da

prefeitura.
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Figura 42 - Caminh&o basculante depositando os RCC atras da
Prefeitura Municipal de Canas (SP).

Fonte: Prefeitura Municipal de Canas (SP), 2017.

A “Operagdo Tapa Buraco” conta com 4 funciondrios da prefeitura: 2
responsaveis pelo manuseio dos RCCs com pas, 1 operador da retroescavadeira
e 0 motorista do caminhdo basculante. Ela é feita conforme a necessidade de
preenchimento das estradas rurais, sendo a estacdo chuvosa aquela que
necessita de um maior volume desses residuos, conforme Diretoria de Obras de
Canas (SP).

Percebe-se pela Figura 43, que a Prefeitura armazena uma grande diversidade
de RCC, como areia, granito, blocos, concreto e massa asfaltica.
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Figura 43 - RCC armazenado atras da Prefeitura Municipal de Canas (SP).

Fonte: Préprio autores, 2017.

2.1.7.4 VVolume

Segundo o Diagndéstico do Manejo de Residuos Sdélidos - 2016 realizado pelo
SNIS, a quantidade de entulho, calica ou metralha coletada é cerca de
310 ton/ano. Assim, o municipio de Canas (SP) gera quase 26 toneladas de

residuos mensalmente.

2.1.8 Residuos Agrossilvopastoris

Conforme a PNRS, os Residuos Agrossilvopastoris sdao os produzidos nas

atividades de agricultura, pecuéaria e silvicultura, e podem ser divididos em:
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e Organicos: originados nas sobras de biomassa das colheitas e das
criacdes de bovinos, suinos, aves e outros animais;

e Inorganicos: tratam das embalagens produzidas nos segmentos de
agrotoxicos, de fertilizantes e de insumos farmacéuticos veterinarios,

incluindo os residuos sélidos domésticos (RSD) oriundos do ambito rural.

No ambito rural a producéo de residuos solidos é tdo preocupante quanto no
urbano, uma vez que a “coleta de lixo rural no Brasil é realizada em apenas
31,6% dos domicilios. Cerca de 70% dos domicilios rurais queimam, enterram
ou lancam os residuos em terrenos baldios, rios, lagos, igarapés e agudes”
(PNRS, 2011, p. 46).

As embalagens de agrotoxicos possuem um grande potencial de contaminacéao,
tanto ambiental e humana, sendo consideradas de alto risco. Contudo, 95% das
embalagens primarias foram recolhidas da area rural e enviadas a um destino
ambientalmente correto no Brasil. Este fato s6 foi possivel devido a eficacia da
logistica reversa, que envolve os participantes do segmento de agrotoxico
(fabricantes, revenda, agricultores e poder publico). Entretanto, ndo é
encontrada uma mesma eficiéncia relacionada aos residuos sdlidos
agrossilvopastoris inorganicos, principalmente nos segmentos de fertilizantes e

de medicamentos veterinarios (MAZZA et al., 2014).

Assim, em 6 de junho de 2000 o governo federal alterou a Lei n° 7.802/1989,
criando a Lei n°® 9.974 que dispde sobre a pesquisa, a experimentacdo, a
producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento, a
comercializacdo, a propaganda comercial, a utlizacdo, a importacdo, a
exportacdo, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a
classificacdo, o controle, a inspecdo e a fiscalizacdo de agrotoxicos, seus

componentes e afins, e da outras providéncias (BRASIL, 2000).
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Apesar da capacidade de gerar vastos impactos, os residuos gerados nessas
atividades podem ser reutilizados com o objetivo de recuperar matéria e energia.
O reaproveitamento da biomassa restante dos processos empregados na
agricultura e agroindustria, evitando o acumulo de residuos e contribuindo para
o controle da poluicdo. Outras aplicacdes positivas destes residuos, € a sua
utilizagéo para a geragao de energia limpa e recuperagao de elementos valiosos
presentes nos residuos organicos, tais como nitrogénio, fésforo e potéassio,
colaborando para a fertilizagdo do solo e desenvolvimento da producédo de
alimentos (MALHEIROS; PAULA JUNIOR, 1997).

O municipio apresenta maior expressao no setor da agricultura, especificamente
na rizicultura, conforme a Figura 44, Canas (SP) ndo apresenta uma atividade
pecuaria expressiva, existindo apenas alguns produtores rurais, 0s quais
destinam-se a criacao de bovinos para corte e producdo de leite. Os residuos

gerados na criagcdo de animais ndo recebem nenhum tipo de tratamento.

Figura 44. Plantac&o de arroz na area rural de Canas (SP).

Fonte: proprios autores, 2017.

De acordo com a Associacdo Rural de Canas, as embalagens de agrotdxicos

ficam sob responsabilidade do produtor, que € responsavel por retornar as
embalagens aos fabricantes, constituindo a logistica reversa.
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A Secretaria de Agricultura e Abastecimento do estado de Sao Paulo é o 6rgédo
qgue tem por finalidade garantir a sanidade e a qualidade nas cadeias produtivas
do setor agropecuario paulista para aumentar a sua competitividade nos

mercados nacional e internacional e contribuir para a protecdo do meio ambiente.

Segundo a Associacdo Rural de Canas (SP), os proprios geradores armazenam
as embalagens de agrotoxicos em seus respectivos estabelecimentos, até que

a coleta seja realizada.

A legislacdo brasileira estabelece que todas as embalagens rigidas de
defensivos agricolas devem ser submetidas a um processo de lavagem. Essa
pratica reduz os resquicios do produto nas embalagens, impedindo que esses
residuos sequem e, assim, contaminem a propria embalagem (INPEV, 2017).

Portanto, a lavagem é indispensavel para a segurangca do processo de
destinacdo final destas embalagens, sobretudo quando seguem para
reciclagem. A Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) dispde de uma
norma especifica (NBR 13.968/1997) sobre embalagens rigidas vazias de
defensivos agricolas, que estabelece os procedimentos adequados para sua

lavagem: a chamada triplice lavagem e a lavagem sob pressao.

Assim, os préprios geradores de embalagens de agrotéxicos devem fazer a
lavagem correta de acordo com a NBR 13.986/1997 e ap0s a secagem,

armazena-las e entrega-las nos dias das coletas pré-estabelecidas.

As coletas sdo realizadas pelo Escritorio de Defesa Agropecuaria de

Guaratingueta (SP) e a Prefeitura Municipal de Canas (SP), duas vezes ao ano
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em datas pré-estabelecidas e o transporte € realizado por um caminh&o,

encaminhando-as até seu destino final.

As embalagens sdo encaminhadas para o Instituto Nacional de Processamento
de Embalagens Vazias (inpEV) que é uma entidade sem fins lucrativos voltada
a promover, em todo o Brasil, a correta destinacdo das embalagens vazias de

defensivos agricolas.

A unidade central que o municipio de Canas (SP) encaminha suas embalagens
€ no municipio de Taubaté (SP), na Avenida José Geraldo de Matos, 765 A.
Segundo o inpEV, esta mantém parcerias com nove empresas estrategicamente
localizadas em cinco Estados: Mato Grosso, Minas Gerais, Parana, Rio de

Janeiro e Sao Paulo.

Essas empresas recebem e reciclam as embalagens vazias conforme todos os
padrdes preestabelecidos de seguranca, qualidade e rastreabilidade, cumprindo
as normas dos 6rgdos ambientais e as exigéncias legais. A partir da reciclagem
das embalagens vazias de agrotoxicos, essas empresas produzem 17 tipos de
produtos, em especial os de uso industrial, todos orientados e aprovados pelo
inpEV (INPEV, 2017).

Esse tipo de residuo é gerado por alguns pequenos agricultores e criadores de
animais, principalmente na zona rural do municipio. Grande parte do residuo
organico gerado é reaproveitado como composto organico ou como alimento
para animais, como porcos e galinhas. A Prefeitura Municipal de Canas (SP) e a
Associacao Rural de Canas nédo dispdem de dados a respeito do volume gerado

pelas embalagens.
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Segundo a PNRS os residuos de servi¢os de transporte sdo aqueles originarios
de portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e
passagens de fronteira (BRASIL, 2010).

O municipio de Canas (SP) ndo possui terminais rodoviario ou qualquer outro
estabelecimento do tipo, assim ndo tem geracdo de residuos de Servico de

Transporte.

Os processos industriais e minerais, desde sua manifestacéo no século passado,
contribuiram de maneira expansiva na contaminacdo do meio ambiente. Os
residuos toxicos resultantes de tais atividades, muitas vezes ricos em metais
pesados, eram despejados diretamente nos solos, curso d’agua, sem qualquer
tratamento prévio. Os metais pesados gerados das atividades mineradoras,
entram em diferentes sistemas (solo, agua e atmosfera), removendo seu
equilibrio geoquimico. Desta forma, estes metais contaminantes reagem com
diferentes meios (hidrosfera, atmosfera e biosfera), causando efeitos negativos
por muito tempo, mesmo apos o controle das fontes de missdo (GUIMARAES,
2007).

Na atividade de mineracéo os principais tipos de residuos sélidos sdo: estéreis
e rejeitos. Os estéreis sdo0 0s materiais escavados, gerados pelas atividades de
extracdo (ou lavra) no decapeamento da mina, ndo sdo dotados de valor
econdmico e, geralmente, ficam dispostos em pilhas. Os rejeitos sédo residuos
resultantes dos processos de beneficiamento das substancias minerais. Esses
processos tém o objetivo de padronizar o tamanho dos fragmentos, remover
minerais associados sem valor econémico e aumentar a qualidade, pureza ou
teor do produto final (IPEA, 2012).
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Existem ainda outros residuos, constituidos por um conjunto diverso de

materiais, tais como lodo proveniente do tratamento de esgoto gerado nas

plantas de mineracdo, carcacas de baterias e pneus utilizados pela frota de

veiculos, provenientes da operacao das plantas de extracao e de beneficiamento

das substancias minerais (IPEA, 2012).

De acordo com levantamento feito pela Diretoria de Obras de Canas (SP), ha

registrado no municipio atividades de extracao de areia. A Tabela 07 descreve

0s empreendimentos.

Tabela 07 - Empreendimento em Canas (SP) que geram residuos de mineracao.

M A C Bucholz Gesso -
Micro Empresa

Fabricacdo de artefatos e
produtos de concreto,
cimento, fibrocimento, gesso
e materiais semelhante

Avenida Travessa Freire,
261 - Centro

Extracdo de Areia 5

Extracdo e britamento de
pedras e outros materiais

Rodovia Oswaldo OrtizZ

Micro Empresa

cimento
construcao

para uso na

Lagos Eirel para construcao e | Monteiro, s/n°® -
beneficiamento associado. Dona Ana
Poliana F. M. de Arruda - | Fabricacdo de artefatos de | Rua Projetada,

1020 - Polo Industrial

Tegoline  Artefatos  de

Cimento LTDA

Fabricagdo de artefatos de
cimento para uso na construgao

Avenida 22 de Marco, 551 -
Centro

Unamix Concreto LTDA

Preparacdo de massa de
concreto e argamassa para
construcéo

Rua Projetada,
s/n° - Polo Industrial

Fonte: Prefeitura Municipal de Canas (SP), 2017.

Destaca-se que, de acordo com a Lei Federal n® 12.305/2010, os geradores de

residuos de mineracdo devem elaborar o plano de gerenciamento de residuos

sélidos, bem como implantar e operacionalizar o mesmo. Além disso, a coleta, 0
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transporte e a destinacdo/disposicdo final dos residuos gerados € de
responsabilidade do gerador, cabendo a prefeitura a fiscalizacao.

2.1.10.1 Volume

Existem alguns empreendimentos que exercem esse tipo de atividade. No
entanto, a Prefeitura ndo dispde de informagfes quanto ao volume de geracao

dos residuos desses empreendimentos, sendo inviavel realizar uma estimativa.

Foi realizada uma visita na empresa de Extracdo de Areia 5 Lagos Eireli, sendo
possivel confirmar que a empresa estd de acordo com seus licenciamentos
ambientais. A empresa tem como seu maior gerador de residuos estéreis, 0s

quais sao reutilizadas dentro da propria empresa.

A empresa também gera alguns residuos de logistica reversa como: 6leos
lubrificante e diesel queimado, gerados nas atividades dos maquinarios. Estes,
sdo coletados duas vezes por ano pela empresa Petrolub. Segundo a empresa,
€ gerado cerca de 400 litros por ano destes residuos. A Figura 45 mostra o

armazenamento dos residuos de 6leos lubrificantes gerados na empresa.

Figura 45 - Armazenamento do 6leo diesel queimado dentro da empresa
Extrac&o de Areia 5 lagos Eireli.

Fonte: Préprio autores, 2017.
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Conforme citado no item 2.1.3 (Residuos de Estabelecimentos Comerciais e
Prestadores de Servico), alguns tipos de atividades sdo responsaveis pela
gestao dos residuos provenientes das suas atividades de venda e distribuicao.
Com relacéo aos residuos provenientes de produtos
eletroeletrénicos, lampadas, o municipio de Canas (SP), ndo possui henhum

Ecoponto ou estabelecimento que faca o recolhimento dos mesmos.

Com relacdo aos pneus inserviveis, o responsavel pelo recolhimento é a
empresa Panorama Comércio De Pneus Ltda, esta empresa com sede
localizada na rua Baltazar Nunes, 175 - Sao Paulo (SP), que efetua o
recolhimento desses residuos a cada 30 a 45 dias. De acordo com o chefe dos
Servicos Gerais de Canas (SP), ndo existe um ponto especifico de descarte para
esses residuos. Eles sdo recolhidos principalmente em borracharias e em pontos
de descarte irregular. A empresa Panorama encaminha 0s pneus inserviveis
para o Ecoponto Oswaldo Pneus, localizado na Avenida Arsénio Riemma,
namero 1693 no Bairro Distrito Industrial do Una, municipio de Taubaté (SP).
Apds armazenamento, 0s pneus sao reaproveitados no recapeamento de asfalto

e como matéria-prima para combustiveis.

Com relacéo os residuos de 6leos e graxas foram visitados dois locais geradores

destes:

e Oficina LM Freios, localizada no quildbmetro (Km) 46 da Rodovia
Presidente Dutra (BR — 116);

e Auto Posto Brasil Gas Canas, localizado no quildbmetro (Km) 47 da
Rodovia Presidente Dutra (BR — 116).

A primeira empresa gera cerca de 80 litros de residuos de 6leos e graxas por
més, e a empresa LUBRINATTI é a responsavel pelo recolhimento desses
residuos, sendo o processo de Rerrefino a destinacao final realizada pela
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empresa. Esse processo é ambientalmente correto, ja que retorna o residuo
novamente na cadeia produtiva, ap0s uma série de processos quimicos
(IECTEC, 2017). A Figura 46 mostra a area de armazenamento desses residuos
da Oficina LM Freios.

Figura 46 — Local de armazenamento dos residuos de éleos e graxas da
Oficina LM Freios

Fonte: préprios autores, 2018.

O Auto Posto Brasil Gas Canas também contrata o servico de outra empresa
para proceder com a destinacao desses residuos, a empresa Titan Express, que
nao respondeu o contato da equipe Agevap. A quantidade gerada aproximada é
de 30 litros por més de residuos de 6leos e graxas, e 5 quilogramas por més de
embalagens de 06leos e graxas. A Figura 47 mostra a area de armazenamento

desses residuos no Posto.
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Figura 47 — Area de armazenamento dos residuos de logistica reversa do
Auto Posto Brasil Gas Canas

Fonte: proprios Autores, 2018.

As embalagens de agrotéxicos do municipio ja foram abordadas no item 2.1.8 e

possuem correta destinagao.

2.2. Quanto as Formas de Destinacao e Disposicao Final

A Politica Nacional de Residuos Solidos faz diferenciacdo entre os termos
destinacao final ambientalmente adequada e disposicéo final ambientalmente
adequada. O primeiro inclui a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a
recuperagcdo e o aproveitamento energético ou outras destinacdes admitidas
pelos 6rgdos competentes do Sisnama, do SNVS e do Suasa, entre elas a

PMGIRS

Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos




disposicao final, observando normas operacionais especificas de modo a evitar
danos ou riscos a saude publica e a segurangca e a minimizar os impactos

ambientais adversos.

2.2.1. Destinacao

No municipio de Canas (SP), foi possivel identificar os seguintes tipos de
destinagao:

e Reciclagem dos RCC;
e Incineragéo;

e Disposicao final.

O municipio de Canas (SP), como dito anteriormente no item 2.1.7.3 os RCC
em boas condi¢des sao reutilizados na “Operacao Tapa Buraco” que ocorre de

acordo com a necessidade de preenchimento das estradas rurais.

A incineracgéo é utilizada como tratamento dos residuos de servigos de saude e
consiste na combustdo dos residuos em temperaturas acima de 800°C, com
injecdo de ar para garantir queima completa. Os residuos sdo convertidos em

cinzas e encaminhados para a disposicao final.

A disposicéo final é a principal forma de destinagcdo dos residuos atualmente.
Entretanto, nem todas podem ser consideradas ambientalmente adequadas. Os
tipos de disposicao final praticados em Canas (SP) serdo discorridos no proximo

topico.

2.2.2. Disposicéao final

As principais formas de disposicao final utilizadas atualmente pelo municipio de
Canas (SP) sao:
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e Aterro sanitario;
e Aterro de residuos perigosos;

e Bota-fora.

O aterro sanitario € a disposicdo final adotada para os residuos solidos
domiciliares, para os residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de
servicos e para os residuos de limpeza urbana, especificamente os de varricao.
Esse tipo de disposicao final € considerado, hoje, a solucdo mais econdémica e
ambientalmente adequada dos residuos néo perigosos e nao inertes (SOUTO,
POVINELLI, 2013).

O aterro sanitario fica localizado no municipio de Cachoeira Paulista (SP)

(Figura 10) e o item 1.1.3 detalha melhor 0s seus processos operacionais.

Os residuos sdo compactados com uma camada de solo, visando a reducéo da
area disponivel, sendo biodegradados em condicBes de anaerobiose, cujo
processo tem como vantagens a estabilizacdo (a longo prazo) dos residuos e
uma ligeira diminui¢cdo no seu volume. O lixiviado gerado € drenado e recebe
tratamento adequado, assim como 0s gases, que sdo drenados e capturados

para serem revertidos em crédito de carbono (VSA, 2017).

A incineracéo é utilizada como tratamento dos residuos de servigcos de saude e
consiste na combustdo dos residuos em temperaturas acima de 800°C, com
injecdo de ar para garantir queima completa. Os residuos sédo convertidos em

cinzas e encaminhados para a disposicao final.

Outro tipo de disposicao final utilizado é o chamado “bota-fora” para os residuos
da construgdo civilLb, bem como para residuos de limpeza urbana,
especificamente os de poda e capina e para residuos volumosos inserviveis,
como moveis. Ressalta-se que as areas de “bota-fora” ndo sdo um tipo de
disposicdo  final ambientalmente adequado e é vetada pela
Resolugdo CONAMA n° 307 de 2002 em seu artigo 4 e paragrafo 1°.
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A Tabela 08 apresenta uma sintese dos tipos de disposicao final adotados no
municipio de Canas (SP).

Tabela 08 - Tipos de disposicao final em Canas (SP).

Aterro sanitério Domiciliares, Prestadores de Servico e Comércio e Sim
Limpeza Urbana (varri¢cdo das vias publicas

Aterro de residuos Servico de Saude Sim
perigosos
“Bota-fora” Construgéao Civil, Limpeza Urbana (poda e capina)
e Volumosos Inserviveis N&o

Fonte: Préprio autores, 2017.

Assim é possivel perceber que boa parte dos residuos de Canas (SP), tem
disposicao final correta, porém o municipio precisa elaborar novas leis e métodos

para a nao necessidade de dispor os residuos no “bota-fora”.

2.3. Caracterizacao fisica

De acordo com Monteiro et al (2001), as caracteristicas do lixo podem variar em
funcdo de aspectos sociais, econdmicos, culturais, geogréaficos e climaticos, ou
seja, 0s mesmos fatores que também diferenciam as comunidades entre si e as

préprias cidades.

A caracterizacdo dos residuos soélidos urbanos € primordial para o
gerenciamento dos mesmos, visto que permite estimar a quantidade de material
potencialmente reciclavel, a quantidade de matéria putrescivel, que deve ser

encaminhada para tratamento ou disposic¢ao final, e a quantidade de rejeitos que
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devem, necessariamente, ir para um aterro sanitario
(SOUTO, POVINELLI, 2013).

Com o intuito de caracterizar os residuos solidos domiciliares gerados no
municipio de Canas (SP), foi realizado um levantamento de dados gravimétricos

de outros municipios de pequeno porte.

E vélido ressaltar que foi realizado a visita ao VSA para tentativa de realizar a
gravimetria, porém devido a falta de funcionarios e equipamentos nao foi
possivel realizar a gravimetria, porém obteve-se um maior conhecimento do lixo

do municipio de Canas (SP), conforme a Figura 48.

Figura 48 - Reconhecimento dos residuos s6lidos do municipio de Canas (SP).

Fonte: proprios autores, 2018.

Em 2016 foi publicado um artigo descrevendo a caracterizacdo fisica dos
residuos solidos domiciliares do municipio de Mamboré - Parana. A

caracterizagéo fisica dos residuos solidos foi realizada através do método de
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quarteamento conforme ABNT
NBR 10.007/2004, o qual consiste na segregacdo minuciosa das amostras, e
posterior pesagem individual para verificar a porcentagem em peso dos residuos
(GALDINO, MARTINS, 2015).

O Municipio de Mamboré (PR) apresenta uma populacédo de 13.961 habitantes,
sendo classificado como pequeno porte. A Figura 49 mostra a composicao

gravimétrica deste municipio.

Figura 49 - Gréfico da composicéo gravimétrica dos residuos sdlidos urbano (RSU) de
Mamboré (PR).

Qutros m 2%
Vidro I 2%
Aluminio I 1,4%
Metais Ferrosos o 2 8%
Embalagem Carionada W 3%
Papel Ondulado =™
Papel Branco 0 16%
Papel Misto ™ 2%
Papeido Normal mem 4%
PET mmmm 55%
PP-Polipropilenc W 4 2%,
PS-Poliestireno W 1.7%
PEBD-Plaslico Mole B 13%
PEAD-Plastico Rigido Wl 4%
Rejeilos o 5.4%
Matéria Organica I s s 54%

0 10 20 a0 40 50 60

Fonte: GALDINO, MARTINS, 2015.

Em 2011, foi realizado também a gravimetria do municipio de Barra de Sé&o
Miguel — Paraiba, segundo o IBGE, em 2010 a populacdo do municipio era de
5.611 habitantes. A metodologia também usada foi a de quarteamento. A Figura
50 mostra a porcentagem de cada residuos de Barra de S&o Miguel (PB).
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Figura 50 - Fracdo dos RSU produzidos em Barra de S&do Miguel (PB).

. Ouantidade Porcentagem
Fracdo _ _—
§ kg o
Organica 4925 55,10
Metal 075 0584
Papel e Papeldo 16,90 1893

Plastico 6,584 7,65

Vidro L10 123
Outros 1450 16,25

Total 89,36 100,00

Fonte: ARAUJO, et al., 2015.

Se analisarmos as Figuras 49 e 50 pode-se perceber que as porcentagens
gravimétricas sao semelhantes. Desta forma, acredita-se que a composicao
gravimétrica do municipio de Canas (SP) esteja em torno das mesmas

quantidades apresentadas.

2.3.1 Sintese do diagndéstico da gravimetria

Esse tépico faz um resumo sobre os tipos de residuos, bem como suas
destinacdes/disposicdes finais e quantidade gerada. Esses dados

encontram - se na Tabela 09.

Tabela 09 — Composicao gravimétrica dos residuos sélidos urbanos de Canas (SP).

Residuos Sdélidos 2,174 ton/dia Aterro Sanitario VSA em
Urbanos Cachoeira Paulista — SP
Residuos de 510 ton/ano “Bota — Fora”
Limpeza Urbana
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Residuos N&o sdo gerados N&o se aplica
Publicos de residuos nessas
Saneamento atividades
Basico
RSS 0,5 ton/ano Empresa ATHO
RCC N&o estimado “‘Bota-fora” e “Operagao tapa
buraco

Fonte: proprios autores, 2017.

Percebe-se que os residuos de logistica reversa ndo foram abordados na
Tabela 09, ja que ndo existe nenhuma iniciativa legal relacionada ao
recolhimento destes.

3. Servigcos Publicos de Limpeza Urbana e de Manejo de
Residuos Solidos - Procedimentos Operacionais e

Especificagcdes Minimas

3.1 Coleta

A coleta no municipio de Canas (SP) ocorre de segunda a sexta-feira e é
realizada pela Prefeitura Municipal de Canas (SP), o item 2.1.1.2 j4 abordou com

mais detalhe o procedimento de coleta de residuos soélidos domiciliares.

Em pesquisa realizada com os moradores de Canas (SP), aproximadamente
40% da amostra populacional, consideram os servigos, “Bom” e “Muito bom”.
Também foi sugerido pelos municipes que houvesse ainda mais funcionérios
para atingir bairros mais distantes além de um maior aompanhamento para
fiscalizacdo da limpeza, que por vezes foi negligenciada, segundo os

entrevistados na pesquisa.
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De maneira geral, percebe-se que 86,36% da amostra populacional avaliaram a
a frequéncia de coleta como “Muito boa” ou “Boa”. Desta forma, percebe-se que

a populacéo esta satisfeita com este servico.

Com relagdo a regularidade, através do questionario aplicado aproximadamente
91% declararam que a coleta € regular, sendo raros os casos em gque a Prefeitura
nao coleta os residuos. Alguns declararam que o horario era irregular. No

entanto, a maioria afirmou que a coleta ocorre por volta do mesmo horério.

De acordo com o Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Soélidos do
IBAM, desenvolvido por Monteiro et al. (2001), ha trés elementos importantes

que devem ser observados no procedimento de coleta dos residuos:

e Regularidade;
e Frequéncia,

e Horério.

De acordo com o referido Manual, a coleta dos residuos domiciliares deve ser
realizada em cada imével sempre nos mesmos dias e horarios. Pois, apenas
dessa forma, os cidadaos poderéo se habituar e ficardo condicionados a colocar
0s recipientes ou embalagens de residuos nas calcadas, em frente aos iméveis,

nos dias e horarios em que o veiculo coletor ir4 passar.

Dessa maneira, o residuo domiciliar ndo ficara exposto além do tempo
necessario a execucao da coleta. A populacéo néo jogara o residuo em qualquer
local, evitando prejuizos ao aspecto estético dos logradouros e o espalhamento
por animais ou pessoas (MONTEIRO et al., 2001).
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Com relacéo a frequéncia, o Manual sugere que, devido as razdes climaticas do
Brasil, o tempo decorrido entre a geracdo do residuo domiciliar e seu
destino/disposicao final ndo deve exceder uma semana, de forma a evitar a
proliferacdo de moscas, o0 aumento do mau cheiro e a atratividade que o lixo

exerce sobre roedores, insetos e outros animais.

No tocante ao horario das coletas, além de ser fixo, ou seja, a coleta ocorrer
sempre no mesmo horario, 0 Manual sugere que em bairros estritamente
residenciais, a coleta deve ser realizada, preferencialmente, durante o dia.
Contudo, deve-se evitar realizar a coleta em horarios de grande movimento de
veiculos nas vias principais, de forma a ndo prejudicar o transito.

Sendo assim, o ideal em um sistema de coleta domiciliar € estabelecer o
recolhimento com dias e horarios determinados, de pleno conhecimento da
populacao, através de comunicacdes individuais a cada responsavel pelo imovel
e de placas indicativas nas ruas. A populacdo deve adquirir confianca de que a
coleta ndo vai falhar e assim prestara colaboracéo, ndo atirando lixo em locais
impréprios, acondicionando e posicionando embalagens adequadas, nos dias e
horarios marcados, com grandes beneficios para a higiene ambiental, a salude
publica, a limpeza e o bom aspecto dos logradouros publicos (MONTEIRO et al.,
2001).

3.2 Transbordo

O municipio de Canas (SP) ndo possui area de transbordo, sendo os residuos

coletados imediatamente encaminhados para o aterro sanitario VSA.

3.3 Transporte

Os residuos coletados nos domicilios e recolhidos ap6s o servigo de varrigdo séo

transportados nesse mesmo veiculo para o VSA.

PMGIRS

Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos




Com relacdo aos veiculos para coleta dos residuos solidos domiciliares e
transporte dos mesmos a area de transbordo, é recomendado que os veiculos

possuam as seguintes caracteristicas (MONTEIRO et al., 2001):

I. Nao permitir derramamento do lixo ou do chorume na via publica;

II. Apresentar taxa de compactacdo de, no minimo, 3:1, ou seja, cada 3 m3
de residuos ficardo reduzidos, por compactacéo, a 1 ms3;

[ll. Apresentar altura de carregamento na linha de cintura dos garis, ou seja,
no maximo a 1,20 metros de altura em relacdo ao solo;

IV. Possibilitar esvaziamento simultaneo de pelo menos dois recipientes por
vez;

V. Possuir carregamento traseiro, de preferéncia;

VI. Dispor de local adequado para transporte dos trabalhadores;

VII. Apresentar descarga rapida dos residuos no destino (no maximo em
trés minutos);

VIII. Possuir compartimento de carregamento (vestibulo) com capacidade
para, no minimo, 1,5 m3;

IX. Possuir capacidade adequada de manobra e de vencer aclives;

X. Possibilitar basculamento de contéineres de diversos tipos;

XI. Distribuir adequadamente a carga no chassi do caminhao;

XIl. Apresentar capacidade adequada para o menor numero de viagens ao

destino, nas condi¢Bes de cada area.

Com relacdo aos veiculos utilizados para o transporte dos residuos da area de
transbordo até a area de disposicéo final, recomenda-se que o veiculo esteja em
boas condi¢bes e que se utilize tela ou lona plastica na parte superior da caixa

de carga para evitar que caiam detritos nas vias publicas pela a¢éo do vento.
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3.4 Triagem para fins de reuso e reciclagem

O municipio de Canas (SP), ndo possui nenhum procedimento de triagem de
residuos solidos, porém é valido considerar a implementacdo desse sistema no
futuro, j& a estacdo de triagem poderia trazer emprego a populagéo local, bem
como reduzir os gastos municipais com a disposicdo final. Dessa forma, as
especificacbes minimas para a implementacdo desses sistemas serdo

abordadas a sequir.

A Fundacéo Estadual de Meio Ambiente de Minas Gerais (FEAM) elaborou em
2006 um manual com orientacdes basicas para operacao de usina de triagem e
compostagem de lixo. Neste manual, o processo de triagem € definido como a
separacdo manual dos diversos componentes do lixo, que séao divididos em
grupos, de acordo com a sua natureza: matéria organica, materiais reciclaveis,

rejeitos e residuos solidos especificos.

Nos municipios onde os residuos sdo coletados de forma misturada, como € o
caso de Canas (SP), o processo de triagem é complexo e demorado. Apés a
retirada na area de recepcdo dos residuos maiores, como sucatas de
eletrodomésticos, utensilios plasticos, metais e papeldes, os menores deverao

ser encaminhados a mesa de triagem (FEAM, 2006).

No entanto, caso o municipio possua coleta seletiva, que diferencie o lixo seco
do lixo umido, o processo de triagem € mais simples, pois consiste em separar
no lixo seco os residuos reciclaveis e inertes de natureza diferente, para posterior
comercializagdo, e extrair do lixo Umido a matéria organica destinada a
compostagem (FEAM, 2006).
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A mesa de triagem, constituida de concreto ou metal, pode ser mecanizada,
devendo ter altura aproximada de 90 cm para possibilitar aos funcionarios
adequada operacdo. Para o armazenamento dos materiais triados, 0s
funcionarios sao dispostos a mesa e devem ter atras de si, ou em suas laterais,
tambores metalicos ou, de preferéncia, bombonas de plastico, devido ao seu
peso e também pelo facil manejo durante a higienizacao (FEAM, 2006).

A rotina de operacdo deve contar com 0s seguintes procedimentos (FEAM,
2006):

I.  Fazer uso rigoroso de equipamentos de protecéo individual (EPIs). Os
funcionarios devem utilizar respirador individual, luvas, botas e aventais,
e trocar os uniformes a cada dois dias, ou antes, se necessario;
II.  Promover rigorosa separacédo dos componentes do lixo;
[ll.  Evitar que os componentes separados caiam no chao;
IV. Distribuir corretamente o material triado;
V. Impedir a entrada de animais domésticos no local,
VI.  Varrer o local ap6s o encerramento das atividades;
VII.  Lavar com detergente e desinfetante a area de triagem e os tambores
utilizados no transporte da matéria organica e dos rejeitos;
VIIl.  Pesar os tambores cheios antes de encaminhar o seu conteudo para o
destino final;
IX. Limpar os ralos e canaletas de drenagem,;
X.  Substituir os tambores ou bombonas danificados;

Xl.  Realizar manutencdo dos componentes mecanizados da mesa de

triagem;
Xll.  Repor os EPIs e uniformes, quando necessario;
XIll.  Pintar a area, quando necessario;

XIV. Desintetizar o local.
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3.5 Tratamento

Pode-se definir tratamento como uma sequéncia de procedimentos com
finalidade de reduzir a quantidade ou o potencial poluidor dos residuos sélidos,
seja impossibilitando o descarte de lixo em locais inadequados, seja
transformando-o em  material inerte ou  biologicamente  estavel
(MONTEIRO et al., 2001).

O municipio de Canas (SP) ndo disp8e, atualmente, de nenhum tipo de
tratamento para os residuos sélidos urbanos. Com relacdo aos residuos de
servico de saude, estes recebem o tratamento de incineracdo. Parte dos
residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servico também sao
destinados ao aterro sanitario. Desta forma, é interessante o0 municipio comecar

a pensar métodos de tratamento para reduzir a quantidade de residuos gerada.

Nos subtdpicos seguintes serdo discorridas algumas formas de tratamento para

0s principais tipos de residuos gerados no municipio.

O método ideal e mais eficaz compete a populagéo, visando reduzir a quantidade
de lixo gerada e evitando o desperdicio. Separar os materiais reciclaveis, para
seu reaproveitamento, € uma atitude que pode ser realizada nas préprias

residéncias, desfazendo-se do lixo de maneira correta.

Existem também, alguns processos fisicos e biolégicos que visam a estimular as
atividades microbianas que ocorrem no lixo, sendo o processo de decomposicao
da matéria organica a principal atividade.

Dentre esses processos, pode-se destacar a incineracdo, a reciclagem e a
compostagem. As usinas de incineracdo ou de reciclagem e compostagem

PMGIRS

Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos




interferem sobre as atividades biologicas até que ela termine, tornando o residuo

inerte e n&o mais poluidor.

A despeito da incineracédo reduzir consideravelmente o volume do residuo, antes
da sua instalacdo e funcionamento é importante considerar os aspectos
operacionais, de protecao e monitoramento ambiental das usinas de incineracao.
Estas demandam grande quantidade de recursos financeiros, pois apresentam
itens caros, além de necessitar de mao de obra especializada e constante
manutencdo. Além de que, devida a uma possivel ma administracdo da usina,
pode-se colocar em risco a saude da populacdo. Isso torna essa alternativa,
economicamente inviavel para a realidade da maioria dos municipios brasileiros

(GALBIATI, 2004).

J& as usinas de reciclagem e compostagem, assim como a incineragdo, também
diminuem o volume de residuos que deverdo ser dispostos nos aterros
sanitarios. Todavia, geram emprego e renda, tornando-se uma alternativa mais

realizvel que a incineragéo.

A reciclagem é um sistema de recuperacao de recursos tracado para recuperar
e reutilizar residuos, tornando-os novamente em materiais aproveitaveis a
sociedade, denominando-se como uma matéria secundaria
(RIBEIRO, LIMA, 2000).

O processo de reciclagem deve iniciar com a populagéo, ao separar o residuo
reciclavel do residuo organico. O material reciclavel misturado ao residuo
organico fica sujo e contaminado, tornando seu beneficiamento mais
complicado. Assim, ndo adianta apenas separar, € necessario ter alguns
cuidados para ndo tornar o0 material reciclavel em  rejeito

(MONTEIRO et al., 2001).
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Uma usi

na de triagem e compostagem de lixo € constituida basicamente de

unidades de apoio; unidade de recepcao dos residuos; unidade de triagem; patio

de compostagem; baias ou galpdes para armazenamento de reciclaveis e do

composto curado, além da area de aterramento dos rejeitos. O que ndo pode ser
aproveitado é aterrado em valas de rejeitos (LANZA, CARVALHO, 2006).

Para a

etapa de triagem, deve-se observar as seguintes recomendacdes

(MONTEIRO et al., 2001):
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As esteiras de triagem devem ter velocidade entre 10 m/min a
12 m/min, de forma a permitir um bom desempenho dos trabalhadores
gue fazem a catacdo manual,

Os catadores devem ser posicionados ao longo da esteira de catacéo,
ao lado de dutos ou contéineres, separando no inicio da esteira os
materiais mais volumosos, como papel, papeldo e plastico filme para
gue os materiais de menor dimenséo (latas de aluminio, vidro, etc.)
possam ser visualizados e separados pelos catadores no final da linha.
Geralmente a primeira posicdo € ocupada por um “rasga-sacos”, a
quem também cabe a tarefa de espalhar os residuos na esteira de modo
a facilitar o trabalho dos outros catadores;

Quando houver mais de uma esteira de triagem, elas deverdo ser
projetadas com elevacgéao suficiente para permitir em sua parte de baixo
a instalacdo de prensas enfardadeiras e espacgo suficiente para
movimentacdo dos materiais triados;

Com relacéo aos processos de selecdo, estes podem ser instalados de
forma isolada ou associados entre si. As usinas simplificadas
geralmente dispdem de apenas esteiras de catacdo. Ja as usinas mais
sofisticadas podem possuir peneiras, separadores balisticos,
separadores magnéticos e separadores pneumaticos, facilitando a
catacdo manual,

Em unidades de até 5 toneladas por horas, pode-se substituir a esteira

de catagao por uma mesa de concreto, com pequena declividade e abas
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laterais que impedem o vazamento dos residuos, que sédo empurrados
manualmente pelos catadores até o final da mesa, com o auxilio de
pequenas tabuas, simultaneamente a separacéo dos reciclaveis.

VI.  Nas unidades onde se utiliza a mesa de concreto, o lixo que chega da
coleta deve ser armazenado em uma pequena depressao no solo, junto
a cabeceira da mesa de catacao;

VIl. A escolha do material reciclavel a ser separado nas unidades de
reciclagem depende da demanda da industria. Todavia, na grande

maioria das unidades sao separados 0s seguintes materiais:

a) Papel e papelao;

b) Plastico duro (PVC, polietileno de alta densidade, PET);
c) Plastico filme (polietileno de baixa densidade);

d) Garrafas inteiras;

e) Vidro claro, escuro e misto;

f) Metal ferroso (latas, chaparia, etc.);

g) Metal ndo-ferroso (aluminio, cobre, chumbo, antiménio, etc.).

A compostagem pode ser definida como processo biolégico aerdbio de
tratamento e estabilizacdo de residuos orgéanicos, resultando na formacéo de
compostos estavel. No processo de compostagem a matéria organica €
decomposta principalmente através de atividades microbianas e enzimaticas,
resultando na fragmentacdo gradual e oxidacdo dos detritos
(BUDZIAK, et al, 2004).

A compostagem pode ser aerdbia ou anaerdbia. No entanto, o processo mais
adequado ao tratamento dos residuos domiciliares é a compostagem aerobia.
Nesse tipo de compostagem a temperatura pode chegar até 70°C, os odores
emitidos ndo sdo agressivos e a decomposicao € mais acelerada. Esse processo
tem como produto final 0 composto organico, um material rico em hamus e
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nutrientes, podendo ser utilizado na agricultura como preenchimento dos solos,

possuindo alguma capacidade fertilizante (MONTEIRO et al., 2001).

O processo de compostagem pode ser dividido em trés fases, mesofilica,
termofilica e maturacg&o. Inicialmente, os fungos e bactérias mesofilas, comegam
a se proliferar no momento que ocorre a aglomeracao da matéria organica, eles
vao metabolizar principalmente as moléculas mais simples. Esse processo
ocorre em temperaturas amenas, cerca de 40°C, tendo como duracéo de 15 dias
aproximadamente. A segunda fase, caracteriza-se em uma etapa mais longa,
podendo chegar até dois meses, dependendo do material que esta em
decomposicdo. Os fungos e bactérias termofilos sdo capazes de sobreviver a
temperaturas entre 65°C e 70°C. Na ultima fase, em que ocorre a humificacéo e
a mineralizagdo da matéria organica, h4 uma diminuicéo da atividade microbiana

e da temperatura, podendo durar até dois meses (ECYCLE, 2015).

Em um processo de compostagem de residuos, basicamente a temperatura, a
aeracdo, a umidade, a relacdo carbono/nitrogénio sdo os fatores que mais
interferem no desenvolvimento e nas atividades dos microrganismos,

influenciando diretamente na qualidade do composto final (Costa, et al, 2005).

As usinas simplificadas realizam a compostagem natural, onde todo processo
ocorre ao ar livre. Nessas unidades, apds serem fragmentados em moinho de
martelos, os residuos séo colocados em montes, denominados leiras, onde
permanecem até a bioestabilizacdo da massa organica, obtida através de seu
reviramento, com frequéncia  pré-determinada. Apds estabilizado
biologicamente, o material é peneirado e pode ser aplicado em solo agricola
(MONTEIRO et al., 2001).

Com relacdo a estrutura das usinas simplificadas de compostagem, tipo mais
indicado para o municipio de Canas (SP), seguem algumas recomendacdes
(MONTEIRO et al., 2001):
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I. O patio de leiras da usina deve ser plano e bem compactado, se
possivel, pavimentado, de preferéncia com asfalto;

. O patio de leiras deve possuir declividade suficiente (2%) para
escoamento das aguas pluviais e do chorume gerado durante a
compostagem. Esses efluentes devem receber tratamento sanitério,
como, por exemplo, em lagoa de estabilizagao;

lll.  No dimensionamento do patio, deve-se prever espaco entre as leiras
para circulacdo de caminhfes, pas carregadeiras ou maquinas de
revolvimento. Além das areas para estocagem do composto organico
pronto;

IV. As leiras para compostagem devem ter forma piramidal ou cénica, com
base de cerca de 3,0 metros de largura ou diametro de 2,0 metros e
altura variando entre 1,50 e 2,0 metros. Alturas maiores que 2,0 metros
dificultam a aeracdo e a operagcao de revolvimento. A forma coénica

facilita o escoamento pluvial evitando o encharcamento das leiras.

O municipio de Canas (SP), ndo realiza nenhum tratamento em seus residuos
da construcdo civil, porém como explicado no item 2.1.7.3 os RCC néao
contaminados sao utilizados para preenchimento das estradas rurais. O restante
€ depositado de forma ambientalmente inadequada, em areas de “bota-fora”.
Esse tipo de disposicdo é extremamente prejudicial para as areas que sao
destinadas a tal fim, bem como para seu entorno, podendo contribuir para o
assoreamento de corpos d’agua proximos a regiao, para a proliferacao de
vetores de doencas, como mosquitos e ratos, para 0 empobrecimento do solo,
bem como para a desvalorizacdo imobiliaria da area. Nao existe uma politica
nacional ou estadual que direcione municipios para gerenciar seus RCC, com
um sistema de coleta bem definido.
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A reciclagem dos residuos da construgdo civil apresenta uma série de
vantagens, dentre as quais pode-se destacar a reducdo do volume de extragéo
de matérias-primas, a conservacdo de matérias-primas nao-renovaveis, a
correcdo dos problemas ambientais urbanos gerados pela deposicado
indiscriminada de residuos de constru¢cdo na malha urbana, a colocacdo no
mercado de materiais de construgdo de custo mais baixo, a criagdo de novos
postos de trabalho, dentre outras (MONTEIRO et al., 2001).

Do ponto de vista financeiro, o sistema de reciclagem dos RCC é interessante
para as prefeituras municipais porque permite a reducao global dos custos, além
dos ganhos ambientais associados. Dados de PINTO (1999) mostram que a
implantacéo e operacado do sistema de gestdo dos RCC sdo compensados pela
diminuicdo da necessidade de coleta e deposicdo em areas irregulares como os
“bota-fora”. Além de contribuir com o uso de agregados reciclados ao invés do
natural para consumo nas obras do municipio, diminuindo as despesas publicas
(JOHN, AGOPYAN, 2001).

Um dos principais fatores a serem observados para a avaliagdo de implantacao
de um processo de reciclagem de entulho é a densidade populacional.
Monteiro et al. (2001) afirmam que é necessaria uma alta densidade
populacional, de forma a assegurar um constante suprimento de residuos que

servirdo como matéria-prima para a industria de reciclagem.

O municipio de Canas (SP) ndo possui uma densidade populacional elevada,
devendo-se considerar, entdo, o estabelecimento de consorcio com o0s
municipios vizinhos, caso opte pela implantacdo de uma usina de reciclagem de
residuos da construcéo civil. Cabe destacar também, que uma segunda opc¢ao,
talvez mais viavel inclusive, seria a destinagcdo dos RCC para uma usina de

reciclagem privada.

A central de reciclagem deve receber somente os residuos inertes para que

dessa forma nao haja possibilidade de o material recebido liberar poluentes. A
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central de reciclagem deve respeitar a seguinte sequéncia de operacao
(MONTEIRO et al., 2001):

VI.

VII.

VIII.
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O entulho trazido pelos caminhfes de coleta deve ser pesado na
balanca da usina, de onde é encaminhado para o pétio de recepcao;
No patio de recepc¢do, o entulho é vistoriado superficialmente por um
encarregado para verificar se a carga é compativel com o equipamento
de trituracdo. Caso esteja fora dos padrbes, ndo se permite a descarga
do veiculo, que € encaminhado para um aterro;

Caso seja compativel, o veiculo faz a descarga no patio, onde também
se processa a separacdo manual dos materiais inserviveis, como
plasticos, metais e pequenas quantidades de matéria organica;

A separacdao é feita com o auxilio de uma pé carregadeira que revira o
material descarregado, de modo a facilitar a segregacgéo dos inserviveis
pela equipe de serventes;

Os materiais segregados séo classificados em comercializaveis (sucata
ferrosa) e inserviveis (material restante), sendo depositados em locais
para armazenamento e destinacao futura,

N&o séo aceitos materiais de grande porte, com dimensdes maiores que
a boca do alimentador, assim como blocos de concreto com ferragem
embutida que podem prejudicar a operacdo do moinho e quebrar os
martelos. Eventualmente, se a quantidade de blocos for pequena, os
serventes alocados no patio de recepcdo podem efetuar a quebra e
separacdo dos mesmos;

Em nenhuma hipétese devem ser admitidos materiais contaminados por
grande quantidade de plasticos, que podem danificar os equipamentos;
Entulho de pequenas obras, que normalmente vem ensacado, sao
desensacado manualmente, prosseguindo-se com a operagcdo de
alimentacao e trituracéo;

Livre dos inserviveis, os entulhos s&o levemente umedecido através de

um sistema de asperséo, de forma a minimizar a quantidade de poeira
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XI.

XIl.

gerada pela trituragdo. Em seguida, sdo colocados por pa carregadeira
no alimentador, que faz a dosagem correta do material;

Passando pelo alimentador, o material segue para o moinho, onde é
triturado. Do triturador o material segue numa pequena esteira rolante
equipada com separador magnético, onde € feita a separacdo de
residuos de ferro que escaparam da triagem e foram introduzidos no
moinho de impacto;

ApOs esta separacdo inicial, o material € encaminhado a peneira
vibratéria, que faz a separacdo do material nas granulometrias
selecionadas;

Da peneira, cada uma das fracfes € transportada para o seu respectivo
patio de estocagem por meio de uma esteira transportadora,

convencional, de velocidade constante.

Além dessa sequéncia de operacdo, ha ainda que se observar algumas
recomendacdes, como (MONTEIRO et al., 2001):
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As esteiras de transportadoras devem ser montadas sobre rodizios, de
forma a permitir o seu deslocamento lateral em semicirculo no pétio de
estocagem. Isto evita a necessidade de efetuar a remocao das pilhas
de material triturado com pa mecanica, permitindo a estocagem
continua de material, sem paralisar a operacao;

O deslocamento de rodizios se faz sobre piso cimentado, dimensionado
para suportar os esforcos da correia. A operacdo de deslocamento da
correia € feita manualmente pelos serventes alocados no patio de
estocagem e realizada toda vez que a pilha de entulho triturado atinge
a altura maxima permitida pela declividade da esteira;

O material estocado deve ser mantido permanentemente Umido, de
forma a evitar a dispersédo de poeiras e impedir seu carreamento pelo
vento;

A carga dos veiculos que levam o entulho triturado para aproveitamento

é feita por uma pa carregadeira, similar a do pétio de recepgéo.
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Convém frisar que nem sempre a reciclagem é uma solugdo que garante a
inexisténcia do impacto ambiental. A reciclagem de RCC também impacta o
ambiente, principalmente em atividades de transporte, reprocessamento e
residuos. Entretanto, a reciclagem destes residuos € o inicio para a diminuicdo
destes.

Os residuos solidos industriais, de uma forma geral, dependem dos processos e
atividades desenvolvidos nas industrias. Devido a essa heterogeneidade, ndo
existe um processo de tratamento preestabelecido, tornando sempre necesséria
a realizacdo de pesquisas a respeito de sua estrutura, bem como o
desenvolvimento de processos e técnica economicamente viaveis
(MONTEIRO et al., 2001).

Muitas induUstrias praticam a reutilizagéo, reciclagem e recuperacdo de seus
residuos na cadeia produtiva. Basicamente, as industrias transformam seus
residuos solidos em matéria-prima, gerando economias no processo industrial.
Muitas vezes, isso exige vultosos investimentos com retorno imprevisivel
(MONTEIRO et al., 2001).

Além desses processos de tratamento, pode-se destacar também alguns
tratamentos tradicionais quando se trata de residuos industriais
(MONTEIRO et al., 2001):

e Neutralizagdo: para residuos com caracteristicas acidas ou alcalinas;

e Secagem ou mescla: consiste na mistura de residuos com alto teor de
umidade com outros residuos secos ou com materiais inertes, como
serragem;

e Encapsulamento: consiste em revestir os residuos com uma camada de
resina sintética impermeavel e de baixissimo indice de lixiviacao;
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e Incorporacao: os residuos sdo agregados a massa de concreto ou de
ceramica em uma quantidade tal que nao prejudique o meio ambiente, ou
ainda que possam ser acrescentados a materiais combustiveis sem gerar
gases prejudiciais ao meio ambiente ap0s a queima;

e Destruicdo térmica: destacando-se entre esse tipo de processo a

incineracao e a pirodlise.

O municipio de Canas (SP) ndo possui informacdes a respeito dos residuos

sélidos industriais.

3.5.4 Tratamento de residuos de servico de saude

Existem diversas tecnologias para o tratamento de residuos de servigos de
saude (RSS). A Tabela 10 indica alguns dos processos e seus tipos para o

tratamento dos residuos de servicos de saude.

Tabela 10 - Processos de tratamentos de residuos de salde.

. Processos  Tpos
Destruigdo Térmica Incineracao

Pirdlise
Microondas
Radiacdo Radiagéo ionizante
Desativacao eletrotérmica
Desinfecgao Autoclave
Desinfeccéo quimica
Fonte: préprios autores, 2018.

O municipio de Canas (SP) usufrui dos servi¢os de coleta e transporte dos seus
RSS da empresa ATHO - Assisténcia, Transportes e Servi¢cos Ltda EPP. O
tratamento e disposicao final é de responsabilidade da empresa Stericycle
Gestdo Ambiental Ltda, o qual utiliza do processo de desinfec¢cdo por

autoclavagem e posteriormente incineracao.
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A autoclavagem é um tratamento térmico bastante empregado no ambiente
hospitalar. Basicamente, ele consiste em manter o material contaminado a uma
temperatura elevada, através do contato com vapor de agua, durante um periodo
de tempo necesséario, at¢ o momento de destruicdo de todos os agentes
patogénicos. O processo inclui ciclos de compressédo e de descompressao de
forma a facilitar o contato entre o vapor e os materiais contaminados. Os valores
usuais de pressao sédo da ordem de 1 a 2 atmosfera e a temperatura atinge até
135°C. Uma vantagem deste método € a simplicidade do seu processo e do seu
uso em diversos tipos de materiais hospitalares (FERNANDES, 2000;
REBELATTO, 2006).

A Norma Brasileira (NBR) 11.175/1990 fixa as condicbes exigiveis de
desempenho do equipamento para incineracdo de residuos solidos perigosos,
exceto aqueles assim classificados apenas por patogenicidade ou

inflamabilidade.

A incineragao pode ser definida como um processo de queima, na presenca de
excesso de oxigénio (de 10 a 25% acima da necessidade para queima), no qual
0s materiais a base de carbono sdo decompostos, desprendendo calor e
gerando um residuo de cinzas (MONTEIRO et al., 2001).

E valido salientar que independentemente da tecnologia adotada, € fundamental
gue ela atenda as seguintes premissas (MONTEIRO et al., 2001):

I.  Promover a reducéo da carga biolégica dos residuos, de acordo com os
padrdes exigidos;
Il.  Atender aos padrbes estabelecidos pelo érgdo de controle ambiental do
estado para emissfes dos efluentes liquidos e gasosos;
lll. Descaracterizar os residuos, no minimo impedindo o0 seu

reconhecimento como lixo hospitalar;
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IV. Processar volumes significativos em relacao aos custos de capital e de
operacdo do sistema, ou seja, ser economicamente viavel em termos

da economia local.

3.6 Disposicéao final

O processo recomendado para a disposicdo final adequada dos residuos

domiciliares é o aterro sanitario.

A implantacé@o e operacdo de aterro sanitario tem sido a solu¢éo mais facil nos
dias de hoje, além de ser a mais viabilizada, ja que além de atender diretamente
aos interesses dos municipios envolvidos, geralmente apresenta maior
economia de escala, exibe mais vantagens aos parceiros e apresenta resultados
mais significativos quando se tratado de gestdo integrada dos residuos sélidos
(MMA, 2007).

A NBR 8.419/1992 fixa as condi¢cdes minimas exigiveis para a apresentacao de
projetos de aterros sanitérios de residuos soélidos urbanos, além disso, segundo
essa norma descreve que o aterro € uma técnica de disposicdo de residuos
sélidos urbanos no solo, a qual ndo causa danos a saude publica e ao meio
ambiente, reduzindo os impactos ambientais. Este método utiliza principios de
engenharia para confinar os residuos sélidos a menor area possivel e reduzi-los
ao menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na
conclusdo de cada trabalho, ou intervalos menores, se necessario
(ABNT, 1992).

A disposicéao final dos RSU de Canas (SP) esta descrita no item 1.1.3. Como o
aterro sanitario jA se encontra em operacdo, serdo tratadas apenas as
especificacdes técnicas da operacdo do mesmo. Cabe destacar que o plano
operacional deve ser simples, contemplando todas as atividades operacionais
rotineiras de um aterro e garantindo uma operagao segura.
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O aterro normalmente é dividido em niveis, cada um dos quais com lotes de

dimensdes variadas, que se acham subdivididos em células dimensionadas para

aproximadamente 20 dias de operacdo. As regras basicas para a execucao de
um aterro sanitario séo (MONTEIRO et al., 2001):

VI.

VII.

VIII.

O espalhamento e a compactacdo do lixo deverdo ser efetuados,
sempre que possivel, de baixo para cima, a fim de se obter um melhor
resultado;

Para uma boa compactacao, o espalhamento do lixo devera ser feito
em camadas nao muito espessas de cada vez (méximo de 50
centimetros), com o trator passando de trés a seis vezes sobre a massa
de residuos;

A altura da célula deve ser de quatro a seis metros para que a
decomposicéo do lixo aterrado ocorra em melhores condicdes;

A inclinacdo dos taludes operacionais mais utilizada é de um metro de
base para cada metro de altura nas células em atividade e de trés
metros de base para cada metro de altura nas células ja encerradas;

A camada de solo de cobertura ideal é de 20 a 30 centimetros para os
recobrimentos diarios de lixo;

Uma nova célula deverd ser instalada no dia seguinte em continuidade
a gque foi concluida no dia anterior;

A execuc¢do de uma célula em sobreposicao a outra ou o recobrimento
final do lixo s6 devera acontecer apds um periodo de cerca de 60 dias;
A camada final de material de cobertura devera ter a espessura minima
de 50 centimetros;

A largura da célula devera ser a menor possivel (em geral, suficiente
para descarga de trés a cinco caminhdes coletores).

Com relagdo aos procedimentos operacionais a serem adotados, faz-se as
seguintes recomendacdes (MONTEIRO et al., 2001):
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VI.
VII.

VIII.

XI.

Preparo da frente de trabalho, composta por uma pragca de manobras
em pavimento primario, com dimensfes suficientes para o veiculo
descarregar o lixo e fazer a manobra de volta;

Enchimento da célula 1, que consiste no espalhamento do lixo por um
trator de esteiras, em camadas de 50 centimetros, seguido da sua
compactacao por, pelo menos, trés passadas consecutivas do trator;
Cobrimento do topo da célula, com caimento de 2% na direcdo das
bordas, e dos taludes internos com a capa proviséria de solo, na
espessura de 20 centimetros;

Cobrimento dos taludes externos com a capa definitiva de argila, na
espessura de 50 centimetros;

Alguns dias antes do encerramento da célula 1, deve-se prolongar a
frente de trabalho, com as mesmas dimensodes da anterior para atender
a célula 2;

Apoés o0 encerramento da célula 1, executar o dreno de gas;

Repetir as mesmas operacfes de enchimento da célula anterior e
preparo da célula seguinte até que todo o lote 1 seja preenchido;
Repetir as mesmas operagdes para o enchimento dos lotes 2, 3 e assim
sucessivamente até completar todo o nivel inferior;

Proceder ao enchimento da célula 1 do nivel superior seguindo a
mesma sequéncia de operacdes utilizada para o nivel inferior;

Quando se estiver aterrando as células do ultimo nivel, proceder a
cobertura final da célula encerrada com uma capa de argila compactada
de 50 centimetros de espessura, dando um caimento de 2% no sentido
das bordas;

Repetir a sequéncia de operacdes até o enchimento completo de todos

os lotes em todos os niveis.

O chorume é um residuo liquido de elevada carga organica e forte coloracgéo,

produzido pela decomposicdo quimica e microbiologica dos residuos solidos

depositados em um aterro. A sua composi¢cdo quimica apresenta grande

mutabilidade, uma vez que, além de depender da natureza dos residuos
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depositados, da forma de disposi¢cdo, manuseio e da idade do aterro, é
intensamente influenciada por fatores climaticos, dentre os quais pode-se
destacar, a quantidade de chuva e a temperatura. Este deve ser drenado e
tratado de forma a ndo degradar o solo e o lencol freatico
(MORAIS, PERALTA-ZAMORA, 2005).

No Brasil, a forma de tratamento mais comum € de natureza biologica, sendo
utilizado o sistema de lagoas aerdbias precedidas de gradeamento e de um
tanque de equalizacdo onde o chorume deve ficar retido por, no minimo,
24  horas, para homogeneizar a0 maximo sua  COmMpOSIGao
(MONTEIRO et al., 2001).

A entrada do chorume nas lagoas de estabilizacdo deve ser feita através de uma
tubulacdo dupla para favorecer o fluxo hidraulico do chorume dentro da lagoa,
impedindo o aparecimento de cantos mortos e curtos-circuitos. A saida do
chorume tratado deve ser por meio de vertedores, assegurando o menor tempo
de permanéncia do chorume no interior das lagoas para qualquer vazao afluente
(MONTEIRO et al., 2001).

Outra forma de se tratar o chorume € através da sua recirculacdo, este €
transportado para estacfes de tratamento de esgoto, onde € submetido a
degradacdo microbiolégica. Em seguida, € lancado, em conjunto com o esgoto
tratado, em &guas superficiais. Sendo desconhecidas as identidades dos
compostos presentes no chorume, ndo é possivel predizer a efetividade desse
tratamento de forma permanente. Ressalta-se que parte do chorume recirculado
sofre evaporacao, tornando indispensavel a regulacao dos bicos dos aspersores
para atuar como vaporizadores, aumentando a taxa de evaporacao

(CELERE, et al, 2007).

Além do tratamento do chorume, o aterro deve contar com um sistema de

drenagem de aguas pluviais e de drenagem de gases. O sistema de drenagem

PMGIRS

Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos




de &guas pluviais deve ser mantido limpo e desobstruido, principalmente as

travessias enterradas.

Os aterros sanitarios sdo um dos maiores geradores de biogas, que é composto,
principalmente por metano (CH4) e dioxido de carbono (CO2), gases que
contribuem com o aumento dos gases do efeito estufa (GEE), desta forma é
necessario que estes possuam um sistema de drenagem para 0s gases gerados

nos processos de funcionamento do aterro.

Este sistema é composto por pocos verticais de 50 centimetros de diametro,
espacados de 50 a 60 metros entre si, e executados em brita ou rachdo. O topo
do poco deve ser encimado por um gueimador, normalmente constituido por uma
manilha de concreto ou de barro vidrado colocada na posicdo vertical
(MONTEIRO et al., 2001).

Também € necessario um monitoramento do biogas. Isto € necessario para
andlise do processo de decomposicdo da matéria organica, podendo ser
observado a possibilidade de aproveitamento destes gases para geragao de
energia. Além do mais, h& a possibilidade de verificar os riscos de migracao do
biogas através do solo. Desta maneira, 0 monitoramento deve envolver
medicbes de gases no interior da massa de residuos, na superficie do aterro e

nos espacos existentes dentro do solo (ALCANTRA, 2007).

O aterro sanitario também deve ter as massas d’agua em seu entorno
monitoradas, para que seja possivel determinar eventuais contaminagfes. A
frequéncia e os parametros de amostragem deverao ser definidos pelo 6rgdo de
controle ambiental.
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3.7 Varricéo, capina e poda de arvores

O municipio de Canas (SP) executa os servicos de varricdo diariamente, em
locais alternados A capina e a poda de &rvores ocorrem sazonalmente, conforme

a demanda, sendo a capina mais frequente nos periodos chuvosos.

N&o ha funcionarios especificos para esses tipos de atividades. Os funcionarios
sdo alocados na area de limpeza urbana, e podem desempenhar a funcéo de

coleta, varricdo ou poda conforme a necessidade.
O varredor deve sempre cumprir as seguintes tarefas (MONTEIRO et al., 2001):

I.  Recolher o lixo domiciliar espalhado na rua (ndo acondicionado);
Il.  Efetuar a varricdo do passeio e da sarjeta no roteiro determinado;
lll.  Esvaziar as caixas coletoras de papéis;
IV. Retirar 0 mato da sarjeta e ao redor das arvores e postes (uma vez a
cada 15 dias);

V. Limpar os ralos do roteiro.
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4. Custos da Prestacdao dos Servigcos Publicos de Limpeza

Urbana e de Manejo de Residuos Sélidos

4.1 Arrecadacao

A Lei Federal n°® 11.445 de 2007, em seu artigo 29, garante que 0S servicos
publicos de saneamento basico, dentre eles o de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos urbanos, terdo a sustentabilidade econdmico-financeira
assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracdo pela cobranca dos
servicos, como taxas ou tarifas e outros precos publicos, em conformidade com

0 regime de prestacéo do servi¢co ou de suas atividades.

4.1.1 Fontes

O municipio de Canas (SP) até o ano de 2017, ndo direcionava uma parte do
dinheiro arrecado no Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU) a Limpeza
Publica. Todavia, segundo o Setor de Tributos do municipio, a partir deste ano,
2018, sera cobrado o valor de 0,04 Unidade Fiscal do Estado de S&o Paulo
(UFESP) por metro quadrado de constru¢cdo ou fracdo, sendo o valor da
UFESP/2018 igual a R$25,70.

De acordo com a Prefeitura exclusivamente no ano de 2017, a Taxa de Coleta e
Destinacédo de Lixo Urbano, tera um desconto de 50% e as areas acima de 2.000
m 2 irdo pagar o teto minimo, no caso de 2.000 m2. O valor arrecadado desta
taxa sera destinado aos servigos publicos como coleta, remocéo e destinacao
final do lixo domiciliar urbano.

O municipio possui 1.666 imoveis cadastrados no Setor de Tributos, onde todos
séo cobrados pelo IPTU. Segundo o Setor de Contabilidade de Canas (SP), valor
arrecadado através do IPTU em 2017 foi de R$ 127.069,82, também neste ano,

0 n° imoveis na inadimpléncia, atingiu uma média de 50%.
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4.2 Despesas

4.2.1 Mao de obra

De acordo com a Diretoria de Obras de Canas (SP), aproximadamente
26 funcionarios prestam servico no setor de manejo dos residuos solidos e
limpeza publica, distribuidos nas atividades de coleta e transporte (coletores,
motoristas e supervisores), varricdo, capina, poda e limpeza de bocas de lobo.

A Tabela 11 mostra a quantidade de funcionarios e o gasto que o municipio de
Canas (SP) teve no ano de 2017.

Tabela 11 - Quantidade de funcionarios por atividade e suas despesas em 2017.

Coleta de lixo domiciliar 4 R$ 97.775,89
Limpeza urbana (trator) 2 R$ 39.123,40
Limpeza urbana 4 R$ 84.695,40
(caminh&o Basculante)

Capina e limpeza de valas 6 R$ 116.764,86
Varricao (PEAD) 10 R$ 5.622,00

Fonte: Prefeitura Municipal de Canas (SP), 2017.

Assim, a despesa total do municipio com funcionarios prestadores de servi¢co no

setor de residuos solidos e limpeza urbana foi de R$ 343.981,55.

4.2.2 Veiculos automotores

No ano de 2017, foram utilizados quatros caminhdes para a coleta de residuos
sélidos urbanos e entulho. Através da Tabela 12 pode-se observar o gasto que
0 municipio de Canas (SP) teve com cada caminhao.
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Tabela 12 - Gasto do ano de 2017 do municipio de Canas (SP) com relacdo aos
caminh®es utilizados na Limpeza Urbana.

_Placa | Caminhdo | Combustivel | Tipo do combustivel | Manutengso

FQD 8136 Basculante R$ 29.884,80 Diesel B S10 R$ 2.616,00
FTD 9899 | Compactador R$ 38.035,00 Diesel B S10 R$ 10.243,25
BPZ 2678 Basculante R$ 32.880,00 Oleo Diesel R$ 10.934,00
BPZ 2664 Compactador R$ 1,644,00 Oleo Diesel -

Fonte: Prefeitura Municipal de Canas (SP), 2017.

Assim, em 2017 gastou-se um total de R$ 102.443,80 em combustivel e
R$ 23.793.25 com manutencdo dos caminhdes. Vale ressaltar que neste ano o
preco por litro do dleo diesel comum foi de R$ 2,84 e de diesel S10 R$ 2,83,

segundo a Prefeitura de Canas (SP).

4.2.3 Terceirizacao
Atualmente o municipio de Canas (SP), segundo o Setor de Contabilidade,

gastou R$ 64.498,40 em 2017 com a disposicao final no VSA dos seus residuos
sélidos domiciliares.

4.2.4 Valor total

A Tabela 13 mostra o valor total gasto por Canas (SP) com os servicos de manejo

de residuos sélidos e limpeza urbana, no ano de 2017.
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Tabela 13 - Total de despesas do ano de 2017 do municipio de Canas (SP) com os
servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

. valor

1. M&o-de-obra R$ 343.981,55
2. Veiculos Automotores R$ 126.237,05
2.1 Manutencao R$ 23.793.25
2.2 Combustivel R$ 102.443,80
3. Terceirizacéo R$ 64.498,40

Total R$ 660.954,05

Fonte: Prefeitura Municipal de Canas (SP), 2017.

4.3 Balango

O balanco ¢é a diferenca entre o que foi arrecadado, ou seja, a receita, e 0 que
foi gasto. A Tabela 14 mostra o balanco entre a receita e despesas do municipio

de Canas (SP) com servigos de manejo de residuos sélidos e limpeza urbana.

Tabela 14 - Balango entre receita e despesas referente aos servicos de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos em 2017.

Arrecadacéo R$ 127.069,82
Despesas R$ 660.954,05
Balanco - R$ 533.884,23

Fonte: Prefeitura Municipal de Canas (SP), 2017.

Como pode ser observado pela Tabela 14, o municipio de Canas (SP) nao
arrecada suficientemente para cobrir os gastos com o manejo dos residuos

sélidos e com a limpeza urbana.

Vale ressaltar, que os calculos estdo baseados no ano de 2017, e que apenas
em 2018 uma parte do valor do carné do IPTU sera destinado aos servigos
publicos como coleta, remogéo e destinacao final do lixo domiciliar urbano. Desta

forma, o balanco sera menor do que foi demonstrado.

PMGIRS

Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos




5. Indicadores para os Servi¢cos Publicos de Limpeza Urbana e

de Manejo de Residuos Soélidos

Este topico apresenta os indicadores de avaliacao para os servi¢cos publicos de
limpeza urbana, auxiliando assim, nas definicdes de acdes e metas futuras. Os
dados estdo disponiveis no Sistema Nacional de Informagbes sobre
Saneamento (SNIS), e o ano de referéncia € o de 2015.

5.1 Taxa de cobertura do servi¢co de coleta de residuos domiciliares

em relacdo a populacédo urbana

O servico de coleta atende 100% da populacdo urbana do municipio de
Canas (SP.)

5.2 Taxa de cobertura do servico de coleta de residuos domiciliares

em relacdo a populacao total do municipio (%)

Agora, trata-se da populacdo total do municipio, ou seja, populacao urbana +
populacdo rural. Nesse caso, o indice de coleta é de 92,81%, ou seja,
aproximadamente 340 habitantes da zona rural ndo recebem coleta regular. Os
investimentos futuros devem, portanto, ser direcionados para o alcance da

populacao rural que ainda nao recebe o atendimento de coleta regular.
5.3 Custo unitario médio do servico de coleta (RSU) (R$/t)

Gasta-se em média R$ 123,66 por tonelada de residuo urbano recolhido.
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5.4 Incidéncia das despesas com o0 manejo de RSU nas despesas

correntes da prefeitura (%)

Dentre todas as despesas da Prefeitura de Canas (SP), os gastos com 0 manejo
de RSU compreendem 12,12% do total.

5.5 Despesa per capita com manejo de RSU em relacdo a populacéo
urbana (R$/hab)

A Prefeitura de Canas (SP) gasta em média R$ 60,81 por habitante do municipio

para o manejo dos residuos soélidos urbanos por ano.

5.6 Frequéncia de realizagdo da coleta domiciliar e varricao dos

logradouros

Os servicos de coleta domiciliar acontecem de segunda a sexta por toda a
extensdo do municipio atendida pela coleta domiciliar. Em relacdo ao servico de
limpeza urbana, ele é realizado diariamente, em locais alternados, de acordo
com a necessidade. Sao disponibilizados os seguintes equipamentos: 01 trator
com carreta acoplada, 01 caminh&o basculante e 01 maquina retroescavadeira,

consoante a Prefeitura.
5.7 Quantidade de residuos domiciliares coletados

Os residuos coletados pela Prefeitura e transportados ao aterro VSA sdo em
média 920 ton/ano. Entretanto, estes ndo sdo apenas os residuos domiciliares,
estando computados também, parte dos residuos dos estabelecimentos
comerciais e residuos de varricdo, poda e capina.

Sendo assim, ndo ha como precisar apenas a quantidade dos RSD, contudo
estima-se que estes compdem, no minimo, 80% dos residuos coletados, visto

gue 0s outros tipos ndo sdo tao significativos. Dessa forma, pode-se prever que
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a gquantidade de RSD coletados anualmente é de 723 toneladas, ou entéo,

aproximadamente 62 toneladas por més.
5.8 Porcentagem de domicilios atendidos pela coleta seletiva

N&o ha um programa de coleta seletiva implantado. Dessa forma, nenhum

domicilio é atendido

5.9 Relacao entre o rejeito coletado acumulado e o material recebido

para tratamento

O municipio de Canas (SP) ndo aplica nenhum tipo de tratamento em seus
residuos. Tanto o residuo organico, como o residuo reciclavel e os rejeitos, séo

dispostos em aterro sanitario.

5.10 Autossuficiéncia financeira do municipio com o manejo de

residuos solidos urbanos

O municipio de Canas (SP) ndo possui autossuficiéncia financeira para
realizagdo dos servicos de manejo de residuos solidos urbanos, como pode ser

observado no item 4.3.

5.11 Taxa de empregados em atividades relativas a residuos soélidos

em relacdo a populacao urbana

No que diz respeito a quantidade de coletores e motoristas, a taxa de
empregados em atividades relativas a residuos sélidos em relacéo a populacdo
urbana é de 0,67%.
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6. Coleta Seletiva, Logistica Reversa e Responsabilidade

Compartilhada — Participacdo do Poder Publico

6.1. Coleta Seletiva

O artigo 36, da Lei n°® 12.305 de 2010, estabelece que cabe ao titular dos servigos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, observado o

PMGIRS, estabelecer sistema de coleta seletiva.

Dessa forma, cabe ao municipio de Canas (SP) implementar servico de coleta
seletiva, além de adotar medidas educativas que insiram 0s municipes neste
processo, ja que a separacao inicial dos residuos organicos e reciclaveis comeca
nas residéncias. A Secretaria do Meio Ambiente (SMA) do estado de S&o Paulo,
em 2005 elaborou uma cartilha, para guiar os municipios a implantarem o

sistema de Coleta Seletiva, o qual € utilizado como referéncia neste plano.
6.2 Logistica Reversa

Conforme abordado no item 2.1.3, produtores, comerciantes e distribuidores de
certos tipos de produtos, tém a obrigacdo de implementar uma cadeia de

logistica reversa para os residuos gerados.

Contudo, é responsabilidade do poder publico instituir linhas indutoras para a
implementacgdo dos sistemas de logistica reversa por parte dos produtores. No
caso especifico de Canas (SP), algumas medidas poderiam ser adotadas, como
por exemplo, a imposicao de desconto no IPTU para aqueles estabelecimentos
que instituirem programas de logistica reversa.

Cabe ressaltar, que o paragrafo 7°, do artigo 33 da PNRS, estabelece que caso
o titular do servi¢o publico de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos,
por acordo setorial ou termo de compromisso, se encarregar de atividades de
responsabilidade dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes
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nos sistemas de logistica reversa, as agcbes do poder publico deverdo ser
devidamente remuneradas, de forma previamente acordada entre as partes
(BRASIL, 2010).

6.3 Responsabilidade Compartilhada

O artigo 36, da Lei Federal n°® 12.305/2010, dispbe sobre as competéncias do
titular dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos,
no ambito da responsabilidade compartilhada. Portanto, cabe ao poder publico,
de acordo com a referida lei:

I.  Adotar procedimentos para reaproveitar os residuos solidos reutilizaveis
e reciclaveis oriundos dos servicos publicos de limpeza urbana e de
manejo de residuos solidos;

Il.  Estabelecer sistema de coleta seletiva;

[ll.  Articular com os agentes econdmicos e sociais medidas para viabilizar
o retorno ao ciclo produtivo dos residuos reutilizaveis e reciclaveis
oriundos dos servicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
solidos;

IV. Realizar as atividades definidas por acordo setorial ou termo de
compromisso, mediante a devida remuneracédo pelo setor empresarial;

V. Implantar sistema de compostagem para residuos soélidos organicos e
articular com os agentes econémicos e sociais formas de utilizagéo do
composto produzido;

VI.  Dar disposicao final ambientalmente adequada aos residuos e rejeitos
oriundos dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos sdlidos.
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7. AcOes Preventivas e Corretivas

Este topico sera dividido entre acbes de curto, médio e longo prazo,
considerando que estas serdo implantadas em até 5 anos, entre 5 e 10 anos e
apos 10 anos, respectivamente.

7.1 Curto prazo

7.1.1 Educacdo ambiental

O projeto de educacdo ambiental é tanto uma acéo corretiva quanto preventiva,
além de ser um importante instrumento de planejamento para a coleta seletiva.
Durante pesquisa populacional, observou-se que parte da populacdo
desconhecia o destino final do seu lixo. Além de ndo estar ciente dos reais
problemas causados pelo lixo, caso seja descartado de maneira inadequada.

Nesse caso, a educacao ambiental atuaria de forma corretiva.

Antes da insercdo da coleta seletiva € necesséario que a populacdo tenha
conhecimento e ciéncia dos problemas causados pelo lixo e da importancia da
coleta seletiva e da separacéo correta dos residuos. Nesse caso, a educacao

ambiental pode ser considerada como preventiva.
A educacao ambiental vai abranger as seguintes sub-acoes:

e Realizacdo de oficinas informativas e de treinamento;

e Distribuicdo de jornais/encartes/panfletos informativos;

¢ Informacgdes nos principais veiculos de comunicag¢do, como sites e radio;
e Palestras em escolas municipais e estaduais;

e Utilizacdo de banners informativos nos locais de maior acesso da

populacao.
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Deste modo, o principal objetivo da educagdo ambiental, € o proporcionar a
mudanca de valores, praticas e atitudes individuais e coletivas para difundir e

consolidar as ideias de qualidade ambiental, participacdo publica e cidadania.

A educacdo ambiental é ainda responsavel pelo sucesso da coleta seletiva,
articulando com a populagéo referente aos projetos desenvolvidos e estimulando
a compreensao e colaboracao das pessoas, umavez que a primeira etapa desse
servico, gue consiste na separacdo dos materiais reciclaveis dos nao-reciclaveis,
ocorre no interior das residéncias, dependendo, portanto, exclusivamente do

conhecimento e empenho de seus moradores.

As oficinas informativas tém o objetivo de conscientizar a populacdo acerca dos
problemas causados pelo descarte incorreto do lixo e de informar sobre os
projetos previstos a serem implantados pelo municipio, como a coleta seletiva, a

coleta de pilhas lampadas e 6leo de cozinha usados, dentre outros.

As oficinas de treinamento seréo realizadas antes da efetivacao de determinado
projeto, como, por exemplo, a coleta seletiva. Quando esta estiver propicia a
funcionar, deverdo ser realizadas oficinas com a populacéo orientando sobre
como proceder ao descarte correto dos residuos, informando os dias e horéarios

de coleta do material reciclavel, etc.

As oficinas serdo realizadas em locais amplos, preferencialmente na area
urbana. A Tabela 15 mostra possiveis temas a serem trabalhados com a
populacéo, é valido destacar que estes estdo suscetiveis a mudanca, de acordo
com a necessidade da populacéo.
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Tabela 15 - Temas para as oficinas de educagé&o ambiental.

Apresentacdo dos projetos previstos
Como separar corretamente  seus
residuos

Como descartar pilhas e lampadas

Como descartar eletroeletrénicos

Como descartar residuos da construcéo
civil

Como descartar 6leo de cozinha

Como  descartar embalagens de
agrotoxicos

Implantagéo da coleta seletiva

7.1.1.2 Distribuicao de jornais, encartes e panfletos informativos

Essa acdo busca alcancar a populacdo que nédo for as oficinas, além das que
Nao possuem acesso a internet e outros suportes eletrdnicos. Os jornais
informativos, encartes ou panfletos, devem conter as informagdes abordadas
nas oficinas, além de alguns dados sobre residuos solidos urbanos do municipio,
como geracao total e per capita, valor gasto com transporte e disposicéo e valor
que seria gasto caso 0 municipio separasse o material reciclavel e utilizasse o

material organico para compostagem, etc.

E interessante também que se compare a gera¢do do municipio de Canas (SP)
com a de outros municipios vizinhos. Para confeccdo dos informativos,
sugere-se a utilizacéo de papel reciclado. E importante neste caso, observar se
a populacéo ndo esta descartando nas ruas estes informativos, caso isso esteja
ocorrendo com frequéncia, deve-se pensar em outras formas de divulgacdo de

informac&o.
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De forma a alcancar o maior nimero possivel de pessoas, as datas, horarios e
locais das oficinas serdo divulgados através da radio local, na pagina eletrdnica
do municipio e nas redes sociais da Prefeitura de
Canas (SP). Além das informacdes sobre as oficinas, serdo informadas as datas
dos inicios dos projetos, algumas instrucdes sobre o armazenamento correto dos
residuos, dentre outras informacgfes pertinentes. Quanto mais informacao a

populacéo tiver, mais eficaz é o trabalho de conscientizacdo ambiental.

As palestras sdo a principal forma de acdo preventiva. Estas serdo feitas
abrangendo criancas e adolescentes do primeiro ano do ensino fundamental ao
terceiro ano do ensino médio. As palestras terdo o mesmo conteudo das oficinas,
treinando o0s jovens para a separagdo correta dos residuos, bem como
conscientizando-os para os problemas resultantes da geracdo exacerbada de
lixo e de sua disposicéo inadequada, porém sera usada abordagens diferentes
para cada faixa etéria.

Poderdo ser realizadas gincanas entre as escolas, com objetivo principal de
reducdo dos residuos. Os residuos serdo pesados, se for possivel, ou terdo seu
volume estimado antes da gincana. Ao final da gincana, vence a escola que
obtiver melhor resultado na reducdo dos seus residuos. A escola vencedora
podera ganhar uma premiacdo simbdlica, de acordo com as possibilidades da
prefeitura. Além das gincanas, também podera ser realizado concurso para
escolha de slogan e mascote da campanha. O periodo da campanha poderia ser

anual.

E de fundamental importancia que os alunos se sintam motivados, visto que
assim se tornardo agentes multiplicadores, transformando-se em elementos de
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divulgacao e transmitindo para suas familias e grupos de convivéncia, 0S hovos
conhecimentos adquiridos, passando a cobrar dos mesmos um comportamento

semelhante.

A principal funcdo do uso de banners/cartazes, é que estes figuem em locais de
maior acesso a populacdo, por exemplo: UBS, sede da prefeitura, escolas
municipais e estaduais. Podendo conter informacfes sobre os projetos
desenvolvidos pelo municipio (exemplo: dias que a coleta seletiva funcionara,
maneira adequadas de separacdo, etc.); entre outras informacdées que o

municipio achar pertinente compartilhar com a populacéo.

A coleta seletiva consiste na separacdo de materiais reciclaveis, como plasticos,
vidros, papéis, metais e outros, nas varias fontes geradoras (exemplo: moradias,
empresas, escolas, comércios, industrias, UBS), tendo em vista a coleta e o
encaminhamento para a reciclagem. Esses materiais representam cerca de 30%
da composigao do lixo domiciliar brasileiro, que na sua maior parte € composto
por matéria organica (IBGE, 2001; RIBEIRO, BESEN, 2006).

A coleta seletiva para um municipio pode ser realizada de duas formas basicas:

e Remocao de porta-a-porta

e Utilizag&o de postos de entrega voluntéria (PEVS).

Como mencionado no item 6.1, para este sub-tépico sera utilizado como base o
Guia de Implantagéo para Coleta Seletivas para Prefeituras, elaborado em 2005
pela SMA do estado de S&o Paulo.
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A coleta seletiva tem seu inicio no interior das residéncias, onde os moradores
fazem a separacdo e o correto acondicionamento dos residuos. A separacéo
pode ser feita basicamente de trés formas (SAO PAULO, 2005):

e Separando os residuos reciclaveis dos nao-reciclaveis, sendo estes
residuos organicos e rejeito;

e Separando os residuos reciclaveis, organicos e o rejeito;

e Separando os residuos por tipos: vidro, papel, plastico, aluminio, organico

e rejeito.

Em um primeiro momento a primeira opcdo € a mais indicada por ser mais
simples, visto que a populacdo ndo esta habituada a separar os residuos
gerados. Assim, a medida que a coleta seletiva for se consolidando, pode-se
optar pelas outras alternativas, que, inclusive, diminuem consideravelmente o

trabalho no processo de triagem.

E recomendado que lave os materiais reciclaveis que serdo separados, porém n&o
€ um procedimento obrigatorio. A melhor maneira de preservar o lixo reciclavel
dentro de casa de maneira higiénica até que passe o caminhdo para recolher, é
guarda-lo em recipientes fechados, evitando o surgimento de moscas e a emissao

de odores.

7.1.2.2.1 Remoc¢ao porta-a-porta

A remocdo porta-a-porta consiste na coleta dos materiais reciclaveis gerados
pelos domicilios, numa atividade semelhante a da coleta regular executada pela
maioria dos municipios brasileiros. Nos dias e horarios determinados, esses
materiais sdo depositados na frente dos domicilios pelos seus usuarios, sendo,
entdo, removidos pelos veiculos de coleta (SAO PAULO, 2005).
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A vantagem deste tipo de remocdo, é a geracdo de uma comodidade para
populacao, visto que pode resultar em uma maior adeséo e a desvantagem esta
relacionada ao custo ser relativamente alto, além da possibilidade de acédo dos
catadores, que percorrem os trechos de coleta antes dos veiculos, apossando-

se dos materiais de maior valor comercial.
7.1.2.2.2 Remocao por intermédio de postos de entrega voluntaria

A utilizac&o de postos de entrega voluntaria implica em uma maior participacao
da populacao. Os veiculos de coleta ndo se deslocam de domicilio em domicilio.
A propria populacdo, sufi cientemente motivada, deposita seus materiais
reciclaveis em pontos predeterminados pela administracdo publica, onde séo
acumulados para remoc&o posterior (SAO PAULO, 2005).

Os PEVs, preferencialmente, devem ser instalados em lugares protegidos, de
facil acesso e visualizacao, frequentados por grande nimero de pessoas, como
postos de gasolina, escolas, hospitais, supermercados, terminais de transporte

coletivo, conjuntos habitacionais e outros.

Um ponto positivo referente ao uso de PEVs, é a questdo da economia na coleta
e a prévia separacdo dos materiais, porém como pontos negativos, existe a
possibilidade de depredacdo das instalacbes por vandalismo e uma baixa
participacdo da populacédo, ja que € necessario o empenho destes em conduzir

seus materiais reciclaveis até os pontos predeterminados.

O sistema de coleta seletiva convencional, fundamentado exclusivamente na
utilizacdo de estruturas municipais, sao normalmente caros. Contratar
trabalhadores para operar na triagem dos materiais pode ser extremamente

oneroso aos cofres da Prefeitura. Assim, uma alternativa a ser considerada é a
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utilizacdo dos catadores de rua em substituicdo a mao de obra a ser contratada
pela Prefeitura.

Ha diversas possibilidades dessa utilizacdo, podendo a responsabilidade da
administracdo municipal resumir-se a cessdo de terreno com galpdo e
equipamentos minimos, como prensa e mesa de triagem, que possibilitem a

separacéo e o enfardamento dos materiais (SAO PAULO, 2005).

Sera de responsabilidade da Prefeitura, em um primeiro momento, o
cadastramento e a organizacao dos catadores, preferencialmente na forma de
cooperativa ou associacao. Deverdo ser feitas reunides com os catadores com

as propostas a serem implantadas.

No caso de associacdo ou cooperativa entre os catadores, as atividades de
coleta, triagem e venda dos materiais ficam a cargo da propria cooperativa ou
associacdo, podendo haver alguma interface com a Prefeitura em alguns
aspectos, como um funcionario para administracdo do local, ou a coleta dos
materiais em um primeiro momento, até que a prépria associacao possa realiza-

la.

Esse sistema pode ser considerado uma das melhores opgfes, visto que
pouparia esforcos da Prefeitura na contratacdo de mao-de-obra, além de,
principalmente, considerar os catadores como agentes participativos do projeto,

podendo atuar como multiplicadores comprometidos com a causa ambientalista.

Primeiro, sdo definidas determinadas areas para implantacdo do projeto, as
quais serdo beneficiadas com a coleta seletiva, pois funcionardo como areas de
teste. Nelas serdo experimentadas metodologias, frequéncias, horarios e
equipamentos. Essas areas estardo, como resultado, sujeitas a um maior

PMGIRS

Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos




namero de alteragcbes e adaptacbes no sistema inicialmente proposto
(SAO PAULO, 2005).

E necessario que as populacbes dessas areas de teste sejam informadas sobre
os estudos e experimentacbes que serdo realizados, evitando que cada
alteracdo ganhe a conotacdo de “falha”, pondo em risco a credibilidade do
sistema. Deve-se tentar obter a cumplicidade das populacdes envolvidas,
salientando-se a importancia de sua participacdo no  processo
(SAO PAULO, 2005).

As informacdes e experiéncias obtidas nesse momento servirdo de base para o
planejamento da coleta dos outros setores, aumentando assim as possibilidades

de acerto.

Considerando as atividades a serem desenvolvidas, a implantacdo da coleta
seletiva devera ocorrer obrigatoriamente em etapas, dando-se preferéncia aos
bairros e areas onde sejam maiores as facilidades. Assim, para escolha das
primeiras areas de implantacdo, deverdo ser considerados os seguintes fatores
(SAO PAULO, 2005):

I.  Nivel de conscientizacdo da populacdo, resultante de outras

atividades desenvolvidas anteriormente;

II.  Existéncia de escolas que ja venham realizando trabalhos de parceria
por intermédio de seus alunos;

lll.  Possibilidade de definicdo clara dos limites da area para permitir
avaliacOes posteriores;

IV. Compatibilidade das dimensbes das &reas com 0sS recursos
disponiveis; Configuracdo do sistema viario, de modo a facilitar o
planejamento dos roteiros de coleta e outros.

Apés adaptacdo da nova rotina de coleta, da equipe de trabalho e dos
equipamentos nas areas de teste, outras areas serdo determinadas para a
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ampliacdo do sistema, abrangendo todo municipio, levando em consideracao a
disponibilidade de recursos orgamentarios.

7.1.2.5 Definicdo do plano de trabalho

Para o plano de trabalho € importante definir diretrizes basicas com relagédo ao
horario, a frequéncia, aos equipamentos e a equipe de trabalho para a coleta dos
residuos (SAO PAULO, 2005):

a) Horario

O horario pode ficar a critério dos catadores, a coleta pode ocorrer tanto durante
o dia, como durante a noite. O ideal, todavia, é que a coleta do material reciclavel
anteceda a da coleta regular, nos dias em que houver coincidéncia desses
servigos. Assim, os residuos nao-reciclaveis apresentados a coleta seletiva

serdo recolhidos mais tarde pela coleta regular.
b) Frequéncia

A coleta seletiva pode ser realizada semanalmente, pois 0s residuos reciclaveis,
por serem limpos e secos, dificilmente apresentam problemas como exalacéo de

mau cheiro e podem ser tolerados por tempo maior no interior das residéncias.
c) Equipamentos

Na coleta deve-se dar preferéncia aos veiculos ndo compactadores que nao
misturam os materiais e facilitam a operacéo de triagem. A determinacédo do
namero e da capacidade dos veiculos que serdo utilizados pode ser obtida
mediante o conhecimento da quantidade de materiais gerados por quilémetro de
coleta.
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Para saber tal parametro, recomenda-se medir, em uma planta da cidade ou até
mesmo no Google Maps ou qualquer outro aplicativo que consiga marcar a
quilometragem, a extensdo das ruas que serdo beneficiadas nas areas
escolhidas para teste. Tal afericAo deve ocorrer no inicio da implantacéo,
desprezando-se as distancias percorridas mais de uma vez, devido a
necessidade de manobra do veiculo. Em seguida, para cada area divide-se a
geracao de lixo, em volume, pelo numero de quildometros percorridos, obtendo-

se um coeficiente de producéo expresso em metros cubicos por quilémetro.

Com a determinacao de tal coeficiente, pode-se multiplica-lo pela extenséo das
ruas a serem coletadas nas areas préximas areas escolhidas, permitindo avaliar
o volume de lixo a ser gerado por elas e, consequentemente, a capacidade mais

indicada para o veiculo coletor.
d) Equipe de trabalho

Como sera utilizado veiculo sem dispositivo de compactacéo, recomenda-se que
a equipe de trabalho seja composta por dois ou trés trabalhadores, além do
motorista. Um permanece sobre a carroceria, ajeitando a carga para melhor
aproveitamento da capacidade do veiculo, enquanto os demais executam a

coleta propriamente dita.

Os uniformes e equipamentos de protecdo individual podem ser os mesmos
usados pelas equipes da coleta regular, ressaltando-se a importancia do uso de
luvas de raspa de couro para a protecdo das maos e bracos de ferimentos

causados por vidro quebrado ou outros materiais cortantes ou perfurantes.

Sugere-se que haja o simbolo da coleta seletiva no uniforme, ou desenho do
mascote da campanha no veiculo, chamando a ateng¢do positivamente para o

processo implantado pela municipalidade.

PMGIRS

Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos




7.1.2.6 Mao de obra e infraestrutura

Para a implantacdo da coleta seletiva serdo necessarios recursos para a
contratacdo de mao-de-obra e equipamentos, exigindo o envolvimento de varios
setores da administracdo publica e a mobilizacdo da prépria comunidade. O ideal
€ que a prefeitura do municipio disponha de uma equipe especial, exclusiva para
este fim, para que se possa administrar essa nova atividade e tenha ainda a
possibilidade de envolver outros setores, aumentando a possibilidade de

sucesso de implantacdo da coleta seletiva.

As atividades a serem desenvolvidas pela equipe de coordenacao sao:

¢ Avaliacdo do sistema implantado;

e Estudo da viabilidade de expansédo das areas atendidas;

e Busca de mercado comprador para os produtos reciclaveis e novas
possibilidades de aproveitamento;

e Realizacdo de estatisticas sobre os materiais processados, receitas e

despesas.

7.1.2.6.1 Recursos

Para uma implantacdo bem-sucedida da coleta seletiva deve-se dispor de
equipamentos, instalacfes fisicas e mao-de-obra em qualidade e numero
suficientes & meta pretendida (SAO PAULO, 2005).

Caso a prefeitura do municipio ou associacdo optem pela coleta porta a porta,
deverdo ser utilizados veiculos sem dispositivos de compactacdo, com
carrocerias que possibilitem o transporte de materiais volumosos, de reduzido
peso especifico aparente.
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O Guia de Implantacao sugere o uso de caminhdes equipados com carrocerias
de madeira fechadas por uma estrutura de tela metélica formando uma espécie
de “gaiola” aberta na parte traseira. Esse dispositivo possibilita o carregamento
de grandes volumes, sem ultrapassar a capacidade nominal dos veiculos,
evitando o espalhamento dos residuos durante o deslocamento
(SAO PAULO, 2005).

Caso seja feita opcéo pelos PEVs, a coleta dos materiais pode ser realizada por
veiculos iguais ao sistema porta a porta. No entanto, deve-se considerar o
esforco fisico a ser exigido dos coletores durante as operacfes de levantamento

e esvaziamento dos recipientes.

De maneira geral, os veiculos utilizados na coleta atual, com excec¢do do

compactador, poderado ser adaptados para a coleta seletiva.

7.1.2.6.2 Triagem

Os locais reservados para a triagem devem apresentar as seguintes

caracteristicas:

e Pavimentacdo adequada,

e Cobertura para protecdo das intempéries;

e Dimensédo suficiente para abrigar os operadores, maquinas e demais
dependéncias necessérias a realizagédo das atividades;

e Dependéncias de apoio (dependendo do local de instalacdo de unidade
de triagem), como um pequeno escritdrio para contabilizacdo das
atividades, arquivo de documentos e controle de funcionarios;

e Banheiros com vestiario e chuveiros para higiene e troca de roupas;

e Refeitorio com dispositivo para o aquecimento de refei¢des.
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A triagem pode ser feita de forma manual ou através da mesa de catacdo. O
processo manual é mais rudimentar, consistindo na deposi¢cdo dos residuos
coletados diretamente no chdo, onde sdo separados manualmente seus
componentes. Esse sistema é apropriado para pequenas comunidades, visto
que nessas condi¢des de trabalho, um homem é capaz de separar até 500 kg de
reciclaveis por jornada de 8 horas (SAO PAULO, 2005).

Quando se utiliza uma correia ou esteira transportadora como mesa de triagem,
0s materiais coletados séo depositados no solo, junto de uma das extremidades
da esteira. Em seguida, um trabalhador, utilizando garfo ou pa, transfere os
materiais em porcdes para a esteira. Os trabalhadores fazem a triagem nas
laterais da esteira, cada um separando determinado tipo de material. Enquanto

um separa vidro, outro separa papeldo e assim por diante (SAO PAULO, 2005).

Os materiais sem interesse ou possibilidade de aproveitamento continuam até o
final da esteira e sdo lancados num vasilhame para descarte. Considerando
essas condi¢Bes de trabalho, um homem é capaz de separar até 700 kg de
materiais reciclaveis por jornada de 8 horas. Assim, além do aumento na
produtividade, a mesa de catacdo oferece melhores condi¢des de trabalho e
maior comodidade para os trabalhadores (SAO PAULO, 2005).

A triagem pode ser feita na propria area de transbordo, caso haja espaco

suficiente e uma adaptacéo na infraestrutura do local.

7.1.2.6.3 Estocagem de materiais

Apos a triagem dos materiais reciclaveis, estes sdo estocados em baias de alvenaria
ou madeira construidas com dimensdes suficientes para o acumulo de um volume
gue justifigue o pagamento das despesas de transporte para venda. Os materiais
gue apresentam grande volume e peso reduzido, como latas, plasticos, papéis e
papeldo, devem ser prensados e enfardados para maior conveniéncia no
armazenamento e transporte (SAO PAULO, 2005).
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O Guia de Implantag&o ainda recomenda que (SAO PAULO, 2005):

e As embalagens de vidro devem ser separadas por cores e até por tipo,
como forma de se obter maior valor comercial, j& que podem ser vendidas
por unidade para reuso em diversas empresas;

e Osrecipientes quebrados devem ser triturados para reducédo de volume e
maior economia de transporte. Para trituracdo podem ser usadas
pequenas maquinas, acoplaveis sobre latbes de 200 litros, que podem ser
obtidas nas préprias inddstrias que processam esse material;

e Os materiais estocados devem ser acondicionados de forma que fiquem
protegidos das intempéries, para ndo acumular agua de chuva e se

transformarem em focos de proliferacéo de insetos.

7.1.2.6.4 Controle dos materiais reciclaveis

E imprescindivel que a unidade de triagem disponha de uma balanca com
capacidade para pesar fardos de papel ou papeldo e de pequenas quantidades de
metais ndo-ferrosos, para que se possa controlar a entrada e saida destes materiais,
bem como para obtencdo de dados estatisticos sobre a eficiéncia da coleta e
percentuais de composi¢cdo dos materiais coletados. As balancas utilizadas para
pesagem de sacos de cereais adaptam-se bem a esse propdsito (SAO PAULO,
2005).

Durante a implantacao da coleta seletiva, € importante avaliar o desenvolvimento
do processo, para que se possa fazer corre¢des, quando necessario, ou replicar
determinada acdo que deu certo nas proximas areas a serem implantadas a

coleta seletiva.
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Para avaliacdo dos servicos e estruturas existentes, é necessario que seja feita
uma consulta periédica a populacdo, mediante questionarios preenchidos pelos
usuarios. Dessa forma, os usuarios serdo os principais indicadores sobre a

validade e eficiéncia do processo.

Outros indicadores a serem analisados s@o as estatisticas desenvolvidas ao
longo do processo, como a nova quantidade de residuos enviados diretamente
a disposicao final e o percentual de reducéo nos gastos da administracao publica

com a disposigao final.

Pode-se destacar também a quantidade de cada tipo de material reciclavel que
chega ao processo de triagem; avaliacdo da infraestrutura, como necessidade
de determinado equipamento ou instalacdo; dentre outros indicadores que a
Prefeitura julgar necessarios para avaliacao do processo de coleta seletiva.

Essa avaliacdo, principalmente com relacdo a eficiéncia dos servicos
implantados e ao nivel de aceitagdo da populacdo, deve ser realizada
periodicamente. Recomenda-se que esse levantamento periddico se realize de
forma a abranger a populacéo beneficiada pelo servico. Os questionarios devem
ser aplicados na forma de entrevistas (SAO PAULO, 2005).

Apesar da responsabilidade de determinados tipos de residuos caberem aos
seus proprios geradores, o municipio precisa exercer seu papel de fiscalizagéo,
cobrando de seus principais geradores a responsabilidade pelo gerenciamento

de seus residuos.

O Produto 4 deste plano fara um levantamento dos geradores sujeitos ao plano
de gerenciamento especifico ou ao sistema de logistica reversa, cabendo a estes
apresentar a Prefeitura e ao 6rgdo ambiental competente seus respectivos
planos de gerenciamento.
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A Figura 51 mostra um exemplo de proposta para 0 momento de entrega do PGRS.

Figura 51 - Proposta do momento de entrega do PGRS por parte dos geradores sujeitos
a elaboracdo do mesmo a Diretoria de Planejamento, Obras,

Meio Ambiente e Servigcos Municipais

No Pedido de Habile-se
ou de Alvaré de
Funclonamento

Na solicitagao da
Certiddo de
Sim Conformidade com as Les
l & Posturas Municipais
~
No pedido de No pedido dao Licenga de
licenciomento Intalacao
v,

Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico de Chapad&o do Sul-MS (2014).
Elaborado por DMTR Engenharia.

7.1.4 Implantacao de sistema de coleta de pilhas e baterias

Para a coleta e descarte no municipio, a Prefeitura devera estabelecer pontos
estratégicos de descarte, bem como adquirir recipientes especificos para esta

finalidade, os chamados “papa-pilhas”.

Os pontos de descarte deverdo estar localizados, principalmente, nos
estabelecimentos comerciais onde ha venda de pilhas e baterias. No entanto, é
importante que haja pontos em locais de grande circulacdo como postos de
saude, escolas, Prefeitura, supermercados, dentre outros.
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Cabe destacar que, de acordo com o artigo 19, da Resolucdo CONAMA
n°® 401/2008, os estabelecimentos de venda de pilhas e baterias devem

obrigatoriamente conter pontos de recolhimento adequados (CONAMA, 2008).

Os recipientes utilizados para recolhimento de pilhas e baterias devem

apresentar as seguintes caracteristicas:

e Preferencialmente na cor laranja, indicada para identificacdo de residuos
perigosos, no entanto, caso 0 municipio desenvolva alguma logo para
este projeto, pode-se utiliza-la nos recipientes;

¢ O material pode ser de plastico, metal ou papeldo, ou até mesmo algum
outro recipiente reutilizado, como galfes de agua ou garrafas PET,;

¢ Os recipientes devem ficar em local coberto, protegido de intempéries.

A Figura 52 mostra exemplos de recipientes utilizados como papa-pilhas.
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Figura 52 - Modelos de recipientes utilizados para coleta de pilhas e baterias.

Fonte: https://goo.ql/46Rd9n; https://goo.gl/YthOpW:; https://goo.gl/8ul387, 2018.

Além da distribuicdo dos pontos de descarte de pilhas e baterias, o municipio
deve dar ampla divulgacdo da localizagdo dos mesmos. Isso pode ser feito
alinhado ao projeto de educacdo ambiental, com palestras nas escolas e oficinas
dispondo sobre os impactos causados pelo descarte incorreto desse tipo de
material e com o mapa ou lista de todos os pontos na cidade aptos a receberem
pilhas e baterias.
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Em Lorena (SP), existe um local que funciona como Ecoponto de Pilhas,

Lampadas e Baterias, por ser municipio vizinho de Canas (SP), pode ser uma
das solucbes a curto prazo para Canas (SP). O Ecoponto esta localizado ao
lado da linha férrea, na Rua Dr. Rodrigues de Azevedo, em frente ao Hotel
Guarany. O local fica aberto de segunda a sexta das 9hr as 17hr. A Figura 53

mostra o Ecoponto de Lorena (SP).

Figura 53 - Ecoponto localizado no municipio de Lorena (SP).

Estagao exclusiva para
descarte de fampadas
fluorescentes.

Fonte: https://goo.gl/3yR90R, 2017.

No Produto 4 serd abordado com mais detalhes as possibilidades de parcerias

e consorcios.
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Devido ao alto potencial poluidor que o Oleo vegetal, geralmente utilizado para
frituras, possui, € imprescindivel que o municipio faca sua coleta e o destine

adequadamente. Pode-se trabalhar com a hipotese de parceria publico-privada.

O estado de S&o Paulo apresenta o Programa de Reciclagem de Oleo de Fritura
(PROL) é um programa para fomentar a reciclagem de Oleo de fritura, em
especial nos municipios operados e consolidar as varias parcerias da Sabesp. A
iniciativa conquistou uma adesdo inédita de cerca de 1500 dos 1600
condominios residenciais da area piloto onde ha 11.500 ligacdes ativas de agua
e esgoto e uma populacdo de 139.000 pessoas (censo 2000). O dleo é
descartado em bombonas plasticas de 50 litros, fornecidas pela ONG Trevo,
especializada na coleta/beneficiamento de 6leo de fritura e com tradicdo neste
setor de mais de 20 anos (SABESP, 201-).

O 6leo de fritura € beneficiado pelas centrais dos coletores, fazendo-se a
remocao de solidos (Ex: restos de comida removidos em peneira) e agua
(sedimenta por ser mais densa) e vendido para fabricantes de biodiesel, sabao,
tintas a 6leo, massa de vidraceiro, entre outros. Bem como é possivel fabricar
sabdo de pedra caseiro, usando-se soda caustica, desta forma além de estar
economizando na compra do produto, tem a vantagem ecolégica de ser mais
biodegradavel que sabdes em p6. Ademais, ndo contém fésforo, elemento que
aumenta a quantidade de matéria organica na agua, gerando a eutrofizacdo dos
corpos d’agua. Este fenbmeno estd associado a proliferacdo de algas, que
acabam por consumir 0 oxigénio dissolvido na sua respiracdo e decomposicao,
provocando a morte da vida aquatica mais complexa, como peixes, moluscos e
crustaceos (SABESP, 201-).

Todavia, para fabricar sabdo caseiro € necessario muito cuidado, pois envolve

0S riscos na manipulacao de um produto quimico corrosivo como o hidroxido de
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sédio (NaCl) e num processo a altas temperaturas. Quer dizer, € necessario o
uso de EPI durante o processo de manipulagédo. E valido salientar que toda
comercializacdo de sabdo e produtos de limpeza requer registro na Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), alvara da prefeitura local e outras

licencas de 6rgaos de fiscalizacdo e controle (SABESP, 201-).

Segundo o site da Sabesp, existe trés pontos de coleta de 6leo de fritura no Vale
do Paraiba: S&o José dos Campos, Taubaté e Pindamonhangaba. Desta forma,
sera necessario a prefeitura municipal de Canas (SP) entrar em contato com 0s
locais de ponto de coleta para futuras parcerias. No Produto 4 serd abordado
com mais detalhes essa acdo (SABESP, 2016).

Alinhado a coleta do 6leo, € necessaria que a nova acao seja amplamente
divulgada, para tal, pode-se utilizar panfletos informativos. E interessante que
algumas oficinas sejam realizadas divulgando a forma de acondicionamento do
Oleo, ou ainda, sejam fornecidas informacdes em radios, divulgacéo nas escolas,

dentre outras medidas que estiverem ao alcance da Prefeitura de Canas (SP).

Os impactos ambientais associados as lampadas fluorescentes ocorrem
principalmente pela presenca do mercurio na sua composicdo. Consoante a
literatura, 0 mercurio representa uma ameaca para o meio ambiente, de maneira
global, ja que é um poluente toxico, persistente e bioacumulativo, o qual esta se
dispersando continuamente através da superficie terrestre. Por ser persistente,
sua eliminacdo € muito dificil, permanecendo, pois, no meio ambiente. O
mercurio presente nas lampadas fluorescentes também pode contaminar o solo
e agua, assim, sdo necessarias medidas que evitem o seu descarte de maneira
incorreta, visto que € um metal pesado gque prejudica o meio ambiente e saude
humana (PAWLOWSKI, 2011; BACILA, FISCHER, KOLICHESKI, 2014).
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Para a implantacdo desse tipo de sistema, a Prefeitura pode adquirir os
chamados “papa-lampadas” (Figura 54), que consistem em maquinas que fazem
a separacao do mercurio, vidro, plastico e metal, componentes das lampadas
fluorescentes. Em seguida, pode-se vender os componentes reciclaveis para
empresas de reutilizagcdo desse material ou cooperativas, ou ainda destinar a
algum aterro licenciado. Esse tipo de maquina custa em torno de R$ 25.000,00

para aquisicao.

Figura 54 - Exemplo de "papa-lampada”.

Fonte: http://www.vidasustentavel.net/img/Papa-Lampadas-Destino-Sustentavel.ipqg,
2018.

Entretanto, outra op¢do, menos rentavel a longo prazo, é a criacdo de Ecopontos
em lugares estratégicos do municipio, assim como contratar uma empresa que

faca a coleta e a disposicao final dessas lampadas.
Como mencionado no item 7.1.5, o municipio de Lorena (SP) possui um

Ecoponto para recolhimento de baterias, lampadas e pilhas. No Produto 4 sera
abordado com mais detalhes as possibilidades de parcerias e consorcios.

PMGIRS

Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos



http://www.vidasustentavel.net/img/Papa-Lampadas-Destino-Sustentavel.jpg

Independentemente da escolha, deve-se haver ampla divulgacdo da coleta das
lampadas, dos locais de descarte e dos prejuizos ambientais que o mercurio,
presente na lampada fluorescente, pode causar. Para divulgacdo, pode-se
recorrer a distribuicdo de panfletos, a elaboracdo de oficinas, as palestras em
escolas, a divulgacéo na radio local, dentre outras formas que a Prefeitura avalie

como pertinentes.

No municipio de Canas (SP), h4 uma area que foi utilizada para a disposicéo dos
residuos de construcao civil gerados no municipio. Essa area localiza-se na

Estrada Municipal do Dique, o item 2.1.2.2 detalha melhor este “bota-fora”.

Todavia, sugere-se que haja um estudo avaliando as melhores formas e técnicas
para recuperacédo da area, de forma que haja a possibilidade de reabilitacdo da

mesma posteriormente.

O Projeto de Recuperacéo de Area Degrada (PRAD) podera ser elaborado por
técnicos da Prefeitura do municipio ou por empresa especializada contratada,
seguindo a Instrugcdo Normativa n° 04/2011 do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), que norteia a
elaboracdo de PRADs. Outras legislacdes aplicaveis também deverdo ser

observadas.

De acordo com informacdes da Diretoria de Obras de Canas (SP), o antigo lixao,
“Brejao”, nao esta operando e em processo de recuperagdo da area, nao
obstante, como descrito no item 2.1.1.3, este antigo lixao apresentou uma grande

by

guantidade de lixo despejado de maneira inadequada. Cabe a Prefeitura
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fiscalizar se existe o descarte incorreto. Sendo a area uma propriedade
particular, é necessario que a municipalidade cobre o proprietario para colocar
cercas mais resistentes, afim de evitar a passagem de pessoas ou animais.
Porém em visita ao local, pode-se perceber o crescimento de vegetacao rasteiro
e médio porte, demonstrando que a recuperacao estd acontecendo de maneira
positiva. A prefeitura ndo tem dados e metas relacionados ao monitoramento da
area do lixdo. Sugere-se, portanto, que se contrate uma empresa de

monitoramento ambiental para o controle da area.

O antigo aterro sanitario utilizado pelo municipio, licenciado pela CETESB, esta
em processo de recuperagdo, com crescimento de vegetacdo de pequeno e
meédio porte. Porém, também em visita ao local, foi notado que o terreno ndo esta
cercado, sendo de facil acesso. A propria CETESB ficou responséavel pela parte
de monitoramento, tanto do solo, quanto do lencol freatico.

Desta maneira, sugere-se 0 monitoramento das areas, através da perfuracdo de
pocos, para avaliagdo de contaminacdo da agua subterrdnea e de amostras de
solo, para avaliacdo de contaminacdo do mesmo. Além disso, recomenda-se a
elaboracao de relatérios semestrais de ambas as areas avaliando a recuperacéo

do local.

O projeto da Usina de Triagem e Compostagem (UTC) é indispenséavel para
obtencdo de recursos estaduais ou federais para execu¢cdo da mesma. Para
elaboracao do projeto da UTC, deve-se contratar empresa especializada para tal
através de licitacdo. E desejavel que a empresa possua experiéncia na area.
Além da contratacdo de empresas, pode-se também firmar parcerias com
universidades, ou outras instituicdes reconhecidas, para elaboracdo deste tipo

de projeto.
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A Fundacdo Nacional da Saude (FUNASA), elaborou em 2014 um Manual de
OrientagBes Técnicas para Elaboracdo de Propostas para o Programa de
Residuos Sdlidos. Este manual visa a dar suporte aos municipios, estados e
outras entidades que tenham interesse em pleitear recursos do Programa de
Residuos Sdlidos da Funasa, referente a agdo orcamentaria de implantacdo e
melhoria de sistemas publicos de manejo de residuos sélidos. Recomenda-se
que o projeto seja elaborado de acordo com o manual da Funasa, de forma a

facilitar a obtencao de recursos atraves da entidade (FUNASA, 2014).

O projeto devera ser elaborado por técnico habilitado, devendo constar no
documento — nome, assinatura, registro no respectivo conselho Profissional e
Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART), devendo conter as informacdes
obtidas, a partir de levantamentos e/ou estudos realizados para elaboracéo do
projeto objeto do licenciamento. Este serd mais abordado no Produto 4 deste
PMGIRS.

Os residuos de poda atualmente sao dispostos na area de “bota-fora”, depois de
coletados em pontos espontaneos de descarte ao longo do municipio, que se
apresentam em grandes quantidades nessas areas. Uma das formas de reduzir
o volume e destinar corretamente esses residuos é através da aquisicdo de um
triturador. Uma vez triturados, esses residuos podem ser destinados a

compostagem, visto que sdo essencialmente organicos.

O municipio de Canas (SP) vem trabalhando no levantamento de precos para
aguisicao de um triturador desse tipo. Ja foi firmado um protocolo de intencéo de
convénio entre a prefeitura e a EDP S&o Paulo (concessionaria de servigos
publicos de distribuicdo de energia elétrica). Este documento, fornecido pela
Prefeitura, objetiva estabelecer condicbes minimas para o convénio, que se

resumem em uma troca onde:
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I. A EDP Sao Paulo recebera apoio técnico dos funcionarios da Prefeitura
para a supressado de arvores e sua destinacdo adequada, além de ceder
10% da area do viveiro municipal para o fim Unico de armazenamento de
mudas de arvores nativas, para futuras utilizacbes da empresa. As mudas
receberdo manutencdo da propria prefeitura, e o transporte sera de
responsabilidade da empresa.

II. Em troca, a Prefeitura recebera 01 triturador de residuos Trapp TR 500E
12,5 CV trifasico (ou equivalente), além do apoio técnico e financeiro para

a instalagdo do viveiro de mudas no municipio.

Havera ainda processos burocraticos que levam tempo até que seja firmado o
convénio, portanto ainda ndo existe um prazo definido para a aquisicdo do

triturador.

Como pbode ser percebido, o municipio de Canas (SP) ndo possui
autossuficiéncia financeira para a gestdo de limpeza publica e manejo de
residuos de solidos. Vale ressaltar que um dos objetivos da PNRS é a
regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizacdo da prestacdo dos
servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, com
adocdo de mecanismos gerenciais e econdmicos que assegurem a recuperacao
dos custos dos servigos prestados, como forma de garantir sua sustentabilidade
operacional e financeira (BRASIL, 2010).

A taxa para Limpeza Publica foi inserida este ano no carné do ITPU, desta forma
€ possivel haver uma melhoria no balanco financeiro (item 4.3) do municipio de
Canas (SP), porém, apGs o encerramento e fechamento das contas do ano de
2018, é necessario refazer o balanco, para ver a necessidade de alteracdo do

valor da taxa cobrada.
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Além da criacdo de leis mais rigidas, principalmente relacionada ao despejo
inadequado dos residuos da construcao civil, que apresentou ser um dos

maiores problemas de Canas (SP).

Alinhado ao ajuste da taxa, deve-se recorrer também a campanhas de
ndo-geracao e reducdo da geracdo de residuos, além de implantar medidas de

forma a diminuir a quantidade dos residuos que séo dispostos no aterro sanitario.

7.2 Médio prazo

7.2.1 Destinacéao correta dos residuos sdlidos da construcéao civil

Os residuos solidos da construcdo civil do municipio de Canas (SP) sao
dispostos em uma area de “bota-fora” (item 2.1.7.3.), porém, conforme
Resolucdo CONAMA n° 307 de 2002, esse tipo de disposicdo € proibido.

O grande atenuante observado, € que a maioria dos residuos solidos da
construcdo civil gerados no municipio de Canas (SP) sdo empregados na
“‘operacao tapa-buraco”, o que reduz significativamente o volume produzido
desse tipo residuo. Ademais, a PNRS diz que aqueles municipios que optarem
por solucdes consorciadas teriam prioridade ao acesso a recursos da Unido
(BRASIL, 2010).

Uma vez que o0 municipio vizinho a Canas (SP), Lorena (SP) dispbe de um aterro
de residuos sdlidos de construgéo civil, seria interessante a médio prazo uma

solucdo consorciada entre estes municipios.
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A primeira iniciativa interessante relacionada a gestdo de residuos
eletroeletrbnicos, seria a criacdo de um Ecoponto para recolhimento desses
residuos em algum lugar da cidade de facil visualizac&o por parte da populacao.
Canas (SP) ndo possui politica municipal relacionada a gestéo desses residuos
0 que leva a populacdo a descarta-los juntamente com os residuos sélidos

domiciliares.

Outro problema é que muitos consumidores adquirem produtos eletroeletrénicos
na internet, o que torna o processo de descarte desses residuos um desafio.
Portanto, seria necessario um programa de educacdo ambiental a ser realizado
pela Prefeitura do municipio, explicando o modo correto de descartar os residuos

eletroeletrénicos, ja que nesse caso o produtor esta ausente.

Os residuos pneumaticos ja foram abordados no item 2.1.11, e possuem correta

destinacéo.

Uma vez que o Estado de S&o Paulo possui diversos programa de financiamento
de crédito para projetos ambientais, seria interessante que a Prefeitura
acompanhasse periodicamente os editais desses programas com o intuito de

implementar uma UTC.

O grande impacto positivo da criagdo de uma UTC seria a geracao de empregos
a nivel municipal. Além disso, o municipio de Canas (SP) possui o setor agricola
muito desenvolvido, comprovando a existéncia de um mercado consumidor
interessante para o consumo dos adubos provenientes da Usina de Triagem e
Compostagem.
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7.2.5 Recuperacao de areas de “bota-fora”

Como citado no item (2.1.2.3.) os residuos de limpeza urbana do municipio de
Canas (SP) sédo dispostos em uma area de “bota-fora. Dessa forma, a
recuperacgéo dessa area seria uma alternativa interessante a ser considerada, ja
gue a mesma encontra - se proxima a areas de cultivos agricolas. Vale salientar

gue as seguintes etapas devem ser seguidas:

A) Fase 1 — Avaliacdo das condicdes ambientais
a) Etapa | — Diagnostico Ambiental: realizacdo de diagndstico da atual
situacdo do “bota-fora”, identificando-se 0s possiveis impactos
adversos.

b) Etapa Il - Identificagdo dos impactos ambientais: levantamento dos

impactos ambientais existentes na area degradada.

B) Fase 2 — Operacéo

a) Etapa | — Controle operacional do “bota-fora”: realizagéo de:

Obras de infraestrutura;

Isolamento da area (cercamento ou muro de contorno);

Guarita de seguranca,;

Cortina vegetal;

Controle de residuos;

Seguranca da area.

b) Etapa Il — Recuperacao ambiental

e Instalacdo de sistema de drenagem superficial no entorno da
area, principalmente para prevenir erosoes;

e Remocgao de residuos proximos a cursos d’agua;
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e Construcao de sistema viario (via de acesso/servigos).

C) Fase 3 — Monitoramento e controle

a) Etapa | — Monitoramento ambiental (Instrumentacéo)
b) Etapa Il — Controle ambiental:

e Caracterizacao dos aquiferos;
¢ Indicadores biologicos;
e Correcao do que foi detectado no monitoramento;

e Ensaios fisico-quimicos.

7.3. Longo Prazo

7.3.1 Reabilitacdo das areas de lixdes e “bota-fora” recuperadas

A Fundacéo Estadual do Meio Ambiente (FEAM), de Minas Gerais, elaborou em
2010 o Caderno Técnico de Reabilitacdo de Areas Degradadas por Residuos
Solidos Urbanos, que possui diretrizes de acdes para a recuperacao de areas de
lixdo e ‘bota-fora’. Este manual considera diferentes maneiras de remediar de
acordo com a situacao, realidade e necessidades do lugar, representando uma

boa ferramenta para qualquer municipio que contenha problema com lixdes.

Recomenda-se a implantacdo de areas verdes, com trabalho paisagistico de
implantacdo de gramados, arbustos e arvores. A implantacdo de parques e
espacos mais abertos podera beneficiar um maior nimero de pessoas (FEAM,
2010).

Devido aos possiveis problemas relacionados a baixa capacidade de suporte do
terreno e a possibilidade de infiltracdo de gases com alto poder combustivel e

explosivo (metano), a implantacdo de edificacbes sobre os depoésitos de lixo
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7

desativados ndo € aconselhavel, a ndo ser que sejam realizados estudos
geotécnicos e resultados de monitoramento de gases demonstrem que a
ocupacao é possivel, devendo haver objetos especializados para contemplar a
necessidade de seguranca, estrutural e ambiental, do novo empreendimento
(FEAM, 2010).

Cabe a prefeitura escolher a melhor maneira de se recuperar a area atingida.
Aconselha-se a retirada dos residuos expostos dando descarte ambientalmente
correto e paralelamente a isso, devera ser realizada uma avaliacdo da
contaminacdo do solo e agua subterrdnea na area degradada. O Produto 4
conterd mais informacbes sobre as medidas adotadas para a recuperagdo

desses passivos.

O controle e acompanhamento da emissao de gases e percolados deve ser feito
tanto para o monitoramento das areas que abrigavam os antigos lixdes, como
para subsidiar e indicar se as a¢cbOes para mitigacdo dos GEE estdo sendo

efetivas.

E desejavel que a equipe de meio ambiente da Prefeitura ou empresa contratada
realize esse monitoramento periodicamente, elaborando relatérios de

acompanhamento e sugerindo medidas para mitigacdo dos gases e percolados.

Os biodigestores sao centrais tecnoldgicas que aceleram o processo de
decomposicao da matéria organica e otimizam os produtos resultantes desse
processo. Sdo considerados excelente solugdo para o tratamento de residuos
sélidos organicos de todos os tipos.
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Em biodigestores, a decomposicdo acontece na auséncia de oxigénio (O2),
sendo, pois, anaerdbia. Os produtos dessa decomposi¢cado sdo o biogas, uma

mistura de géas carbonico (COz2) e metano (CHa4), e os biofertilizantes.

A opcdo de implantar ou ndo biodigestores na UTC para o tratamento de
residuos sélidos organicos, dependera de um plano de negécios de qualidade,
que levantara todos os dados bésicos para o calculo do tamanho e do tipo de
tecnologia a ser utilizado, bem como as economias e o0s ganhos que a

implantacdo dessa central propiciara.

Dessa forma, a implantacdo de biodigestores devera ser precedida de projeto,
de forma a avaliar se 0 uso de biodigestores sera economicamente sustentavel
para o tratamento dos residuos organicos do municipio. Vale evidenciar que a
viabilidade econbmica dos biodigestores depende também do substrato, da
regido escolhida, dos produtos a serem comercializados (biogas, energia
térmica, energia elétrica, biofertilizante, etc.), do acesso a mao-de-obra

qualificada, da tecnologia a ser implantada e sua disponibilidade.

A tecnologia de biodigestores pode ser relativamente onerosa aos cofres do
municipio, dessa forma um possivel meio de financiamento de uma central de

biodigestor pode ser o Programa Fundo Clima.

O Fundo Clima é um dos instrumentos da Politica Nacional sobre Mudanca do
Clima e se constitui em um fundo de natureza contabil, vinculado ao Ministério
do Meio Ambiente visando garantir recursos para apoio a projetos ou estudos e
financiamento de empreendimentos que tenham como objetivo a mitigacéo das

mudancas climéaticas.

Assim, o Fundo Clima objetiva apoiar a implantacdo de empreendimentos, a

aquisicdo de magquinas e equipamentos e o desenvolvimento tecnoldgico
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relacionados a reducdo de emissdo de GEE e a adaptacdo as mudancas do

clima e seus efeitos.

7.4 Cronograma das Ac¢des Preventivas e Corretiva

Neste topico pode ser visualizado pela Tabela 16 o cronograma para
desenvolvimento e implantacdo das agOes preventivas e corretivas de curto,
médio e longo prazos. E valido ressaltar que este cronograma é apenas uma
suposicao, visto que acdes preventivas e corretivas sera abordado de maneira

mais detalhada no Produto 4 — Progndstico.
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Acoes preventivas e corretivas

Tabela 16 - Cronograma de agdes preventivas e corretivas.

2018 2013 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2033 2040

Curto
Prazo

Educacdo Ambiental

implantacao de coleta seletiva

Recebimento dos PGRS

implantacao de sistema de coleta de pihas e baterias

implantacao de sistema de coleta de dleo de cozinha

implantacdo de sistema de coleta de limpadas

Reqularizacao de catadores de materiais reciclaveis
informais

Elaboraco de projeto de recuperacdo das areas de "bofa-
fora”

Menitoramento da recuperacdo das dreas dos antigos ixges

Elaboraco de projeto de UTC

Ajuste da Taxa de Limpeza Urbana

Médio Prazo

Destiacéo correta dos Residuos Soidos da Construgio Civi

Destinacao correta de Residuos Eletroeletrinicos

implantacdo de Usina de Triagem & Compostagem

Recuperacao das areas de "bota-fora"

Longo
Prazo

Reabiltaco das dress degradadas por residuos sdlidos

Controle & acompanhamento de emissdo de gases &
percolados
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8. AcOes para Mitigacao das Emissdoes dos Gases de Efeito
Estufa

As acles para mitigacdo das emissfes de gases de efeito estufa sé&o
indispensaveis para a minimizacdo dos impactos no clima. Os municipios,
devem, dessa forma, compartilhar com a Unido os esforcos para a efetivacao
dos compromissos internacionais ja assumidos. O municipio de Canas (SP), sem
embargos, nao realiza acfes para mitigacdo das emissfes dos gases de efeito

estufa.

E valido destacar que a PNRS em seu art. 7, inciso IV e XVI, prescreve:

“Art. 7. (...)
IV — adocéo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias
limpas como forma de minimizar impactos ambientais.

(...)

XIV - incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental
e empresarial voltados para a melhoria dos processos produtivos e
ao reaproveitamento dos residuos sélidos, incluidos a recuperacao e
o aproveitamento energético; (...)".

Além da PNRS o estado de Séo Paulo, possui a Lei Estadual n® 13.789/2009, a
qual instituiu a Politica Estadual de Mudancas Climéticas (PEMC) com os
objetivos gerais de dispor sobre as condi¢bes para as adaptacdes necessarias
aos impactos derivados das mudancas climaticas e contribuir para reduzir ou
estabilizar a concentracédo dos GEE na atmosfera, em sintonia com a Convengao
do Clima das Nagbes Unidas e com a Politica Nacional sobre Mudancas do
Clima (PNMC).

Para diminuir a emissado desses gases, deve-se buscar medidas mitigadoras da
coleta e transporte até o tratamento dos residuos e/ou disposicéo final. Assim,
sugere-se que 0 municipio atente para as seguintes acdes:

e Diminuicdo do transporte mecanizado de todos os tipos de residuos,
visando a reducéo das emissoes;

PMGIRS

Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos




e Otimizacéo da rota de coleta, tentando diminuir o nUmero de passagens
pelo mesmo local e evitando subir ruas ingremes, de forma a diminuir a
utilizacdo de combustivel. Nos trechos ingremes, os funcionarios podem
subir, recolher os residuos manualmente e leva-los até o caminhéo;

e Captacdo dos gases provenientes da decomposicdo acelerada dos
residuos umidos urbanos e rurais, por meio de biodigestores (prazo de
geracgao de gases estimado em algumas semanas), caso seja implantado,
a longo prazo;

e Disposicdo de residuos da coleta convencional em aterro sanitario
exclusivamente quando ja estabilizados por meio da biodigestao, caso
sejam implantados os biodigestores;

e Maximizacdo dos processos de compostagem, antecedendo-os de
biodigestdo sempre que possivel;

e Aproveitamento energético (geracao de energia elétrica, vapor, etc.) dos
gases produzidos na biodigestédo dos residuos imidos urbanos e rurais;

e Aplicagéo de leis municipais mais rigorosas, principalmente relacionada
ao descarte incorreto, evitando assim coleta de residuos da construcdo
civil por parte da municipalidade, visto que a PNRS define que este tipo

de residuos é de responsabilidade de gerador.

Em relacdo as atitudes tomadas pelo municipio de Canas (SP) para mitigacdo
de GEE pode-se mencionar o encaminhamento adequado dos residuos solidos

domiciliares pela coleta convencional ao aterro sanitario VSA.

Os aterros sanitarios sao considerados uma das técnicas ambientalmente
corretas nos dias de hoje para disposicéo final de rejeitos. O controle de GEE é
realizado, em geral, através da queima dos gases, 0 que também é executado

no aterro que atende o municipio.

Desta forma, é funcdo do municipio definir os mecanismos para a mitigacao dos
efeitos adversos a emissdo de GEE, seja por meio de programas e politicas

municipais e agdes mitigadoras.
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9. AcOes para Emergéncia e Contingéncia

Este tépico tratara das acdes de emergéncia e contingéncia que visam a
minimizar 0S impactos e situagbes eventuais que possam interromper o
gerenciamento dos residuos sélidos no municipio de Canas (SP), buscando
destacar as estruturas disponiveis e recomendar as formas de atuacdo dos
prestadores de servico, tanto preventivamente como corretivamente, procurando

elevar o grau de seguranca e continuidade operacional dos servicos e estruturas.

Para melhor compressao, € necessario entender a diferenca conceitual entre as
palavras emergéncia e contingéncia. Enquanto a primeira é relacionada a algum
evento perigoso que pode acarretar situagdes criticas ou urgentes, a segunda,
relaciona-se com aquilo que pode ou ndo suceder, relacionada a incerteza e a

eventualidade.

Os subtdpicos a seguir trazem um levantamento das condi¢cdes ambientais de
areas afetadas, de risco socioambiental e de riscos associados aos residuos
soélidos, de forma a orientar as tomadas de decisdes e a¢des emergenciais em
caso de contingéncia de servicos, a serem apresentadas no Produto 4 deste

plano.

9.1 Condi¢c6es Ambientais de Areas Afetadas

9.1.1 Mapeamento de areas de riscos e estimativa do tamanho da

populacdo sob risco e sua distribuicdo por area geografica

De acordo com a Prefeitura, uma area que apresenta inundacgao recorrente € o
“‘Beco do lzalino”, que sera abordado no item 9.2.1. A localizagdo dessa area
encontra-se na Figura 55, segundo a municipalidade, estima-se que 60 pessoas

vivem nesta area
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Figura 55 - Localizacdo do "Beco Izalino" no municipio de Canas (SP).

itura 'MunicipalfdefCanas

~ Prefe

N

~
)

Localizagao: . Nome domapa: AREADE RISCO DE INUNDACAO Projegao/Datum
o - il Legenda: i BECO DO IZALINO SISTEMA DE COORDENADAS GEOGRAFICAS
MG AT 7 ~ . rRJ | NOME MUNICIPIO: CANAS, SP GAS 2000
N . 78 q"“} [ Beco do Izalino Projetista: k> Sistemas & Projetos 2 Escala:
& : ; Ll . e 0 30 60 90 120Km
2 — . 0 Requerente: GEA @(UW N° do projeto:| Data: Folha: 1 | | L |
e gy AE Al P 4 - Janeiro/2018
s A ﬁif 2 i Fonte: ponto plotado / AGEVAP, 2018 informeages adicicrals:
L SPv” 3 b '( é""" o 22°41'58.50'S; 45° 3'3.90'0

Fonte: Escola de Projetos CEIVAP; K2 Sistemas & Projetos; Agevap, 2018.

Outra area de risco do municipio de Canas (SP) é o Bairro Santa Terezinha, que
sera abordado no tépico 9.3.5. A Figura 56 apresenta a localizagdo da referida

area e a populacéo aproximada que vive nela, de acordo com a Prefeitura é de

40 pessoas
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Figura 56 - Localizacéo da area de proliferacao de vetores no bairro
Santa Terezinha de Canas (SP).
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9.1.2 Avaliagdo das condigcbes dos sistemas de transporte e

telecomunicacgoes

O municipio de Canas (SP) pode ser acessado por 2 rodovias, sao elas:
e Rodovia Oswaldo Ortiz Monteiro (SP-062);
e Rodovia Presidente Dutra (BR-116).

Vale salientar, que a primeira intercepta todo o perimetro urbano do municipio,
sendo inclusive sua principal via. Ambas se encontram muita bem conservadas
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nas areas proximas ao municipio de Canas (SP), ndo apresentando dessa forma
nenhum problema relacionado a congestionamento e trdfego intenso de

veiculos.

Durante visitas ao municipio, ndo foram constatadas ruas em mau estado de
conservacdo, nao apresentando, portanto, nenhum problema de logistica
relacionado a coleta dos residuos. O municipio de Canas (SP) ndo possui
sistema municipal de transportes, ja que a area urbana é muito reduzida. Porém,
a implementagdo de uma Unica linha urbana de transporte, contribuiria para a
mobilidade daqueles que mais necessitam, como idosos e deficientes,

interligando a area urbana a area rural.

Com relacdes aos sistemas de telecomunicacdes, 0 municipio de Canas possui
cobertura de telefonia movel de 5 empresas (Claro, Vivo, Tim, Nextel e Oi) e
atendimento de uma empresa de telefonia fixa (Vivo). Além disso, o municipio
conta com uma emissora FM, a Radio Interativa 107.9, que foi fundamental na

divulgacao das atividades do PMGIRS.

O municipio de Canas (SP) ndo conta com jornal impresso, mas segundo
funcionérios da Prefeitura, alguns jornais do municipio de Lorena (SP) abordam
questdes sobre Canas (SP). Dessa forma, pode-se avaliar os servicos de

telecomunicacdo do municipio como satisfatérios.

O municipio de Canas (SP) conta com uma UBS, onde é realizado atendimento
primério a populagéo, que € melhor relacionada ao servigo preventivo. Contudo,
o municipio dispde de ambulancias que realizam o transporte para o Pronto
Socorro localizado no municipio de Lorena (SP), onde existe atendimento

secundario e distando aproximadamente 12 km da UBS.
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Também existe no municipio de Canas (SP) uma equipe de Programa Saude da
Familia (PSF), que também lida com atendimento primario, trabalhando 40 horas
semanais e dividindo o municipio em 7 micro areas, oferecendo atendimento a

toda populacdo do municipio, inclusive a zona rural.

9.1.4 Quantificacdo dos recursos humanos disponiveis nos referidos

servi¢cos, bem como voluntarios

A equipe do Programa Saude da Familia € composta por:

e 1 médico generalista,

e 1 enfermeira;

e 2 técnicas de enfermagem;

e 7 agentes comunitarios de saude;
e 1 cirurgiao dentista;

e 1 auxiliar de consultério dentério.

9.2 Risco Socioambiental

9.2.1 Areas com histérico anterior de desabamentos/enchentes

Segundo a Prefeitura de Canas (SP), existem areas onde ocorrem enchentes e
deslizamentos com maior recorréncia. Pode-se destacar a

Rua Homero Ortiz Marcondes (Figura 57) e Rua José lzalino (Figura 58) ambas
localizadas na area urbana.
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Figura 57 — Rua Homero Ortiz Marcondes, centro de Canas (SP).

Fonte: proprios autores, 2018.
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Figura 58 - Rua José lzalino, "Beco do Izalino", centro de Canas (SP).

Fonte: proprios autores, 2018.

Na Rua José lzalino, apresenta um lugar conhecido como “Beco do Izalino”,
neste local apresenta uma Unica saida da agua de chuva, através da
Figura 59 pode-se perceber que o bueiro ndo esta nas melhores condicdes.
Outro problema, é que esse local esta muito préximo do Rio Canas, e em épocas
de chuva forte, a agua do rio transborda pelo mesmo, alagando todas as

moradias em torno do local.
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Figura 59 - Saida de dgua da chuva do "Beco do lzalino" em Canas (SP).

Fonte: Préprio autores, 2018.

Outro local que apresenta problemas com enchentes € a Rua Homero Ortiz
Marcondes (Figura 57). Em época de chuvas fortes o Rio Canas transborda

alagando toda rua.

No municipio de Canas (SP) existe algumas moradias em torno do Rio Canas.
Muitas dessas moradias despejam seus residuos diretamente no corpo d’agua

adjacente sem nenhum tipo de tratamento prévio

E possivel observar na Figura 60 uma moradia ao lado do Rio Canas, na Rua
Homero Ortiz Marcondes.

PMGIRS

Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos




Figura 60 - Moradia ao lado do Rio Canas, ha Rua Homero Ortiz
Marcondes em Canas (SP).

Fonte: proprios autores, 2018.

O alagamento dessas ruas néo permite que o caminhdo de coleta execute seu
trajeto convencional. Quando h& ocorréncia de enchentes é realizado uma rota

alternativa pela Rua 22 de Marc¢o.

O municipio por apresentar uma topografia plana, ndo apresenta moradias

instaladas em encostas de morros.

O municipio ndo possui grandes adensamentos populacionais. Neste tépico
cabe destacar os bairros mais populosos, que séo, de acordo com informacdes
da Prefeitura, os bairros Bela Vista, CDHU, Alto Cruzeiro e S&o Jo&o.
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9.3 Riscos Associados aos Residuos Soélidos

9.3.1 Situacdes e pontos criticos referentes a acidentes e vazamentos ou

disposicao de residuos perigosos

No municipio de Canas (SP) ndo ha um local de disposicdo de residuos
perigosos, apesar de alguns residuos, como embalagens de 6leo lubrificante,
pilhas e lampadas terem sido encontrados em determinadas areas. O municipio
desenvolvera acdes previstas em topico anterior para a implantacéo da logistica
reversa, bem como reciclagem de lampadas, pilhas e baterias e residuos

eletroeletrénicos.

Em relacdo aos RSS, pode-se ser observado o armazenamento sendo realizado
de maneira ambientalmente correta. Sendo algo positivo para 0 municipio de

Canas (SP) e sua populacéo.

9.3.2 Mapeamento de situacdes de fragilidade e planos de possiveis agdes
emergenciais e de contingéncia no transporte e disposicdo de residuos

solidos domiciliares e de varricéo

Uma fragilidade, é a possivel paralizacdo dos servicos do aterro sanitario, por
eventuais problemas operacionais, vazamentos, incéndios ou greve de
funcionéarios. Nesse caso, 0 municipio precisaria de uma outra alternativa para o
despejo dos residuos solidos domiciliares, visto que Canas (SP) ndo possui uma

area de transbordo.

No caso de paralisacdo dos servicos de aterro, sugere-se encaminhar o0s
residuos para aterro alternativo, seja particular ou de cidades proximas, através
de contratacdo de carater emergencial, além disso, é desejavel que seja
informado a populagcédo da situacdo para que a mesma colabore, através da

diminuicdo da geracao de residuos, até que a situacdo se normalize.
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As acdes de emergéncia e contingéncia serdo descritas mais detalhadamente
no Produto 4.

9.3.3 ldentificacdo de &reas com baixa coberturade coleta ou com estrutura

de limpeza publica (sistema de coleta) ausente

O municipio possui cobertura de coleta de residuos soélidos urbanos em 100%
da area urbana. No entanto, segundo a Prefeitura Municipal de Canas (SP) ndo
€ realizado a coleta domiciliar na area rural e nem se sabe qual o destino do lixo

da maioria das residéncias.

9.3.4 Identificacdo de sistemas de disposicao final de residuos urbanos
(lixao, aterros, areas de transbordo) que possam acarretar riscos quimicos

e bioldgicos

O municipio apresenta dois lixdes desativados localizados nas estradas
municipais do Vassoural e do Brejdao. Os mesmos estdo em processo de
recuperagdo da area. No entanto, nenhum monitoramento para verificacdo de
contaminacdo do solo ou do lencol freatico esta sendo realizado,
impossibilitando que haja indicadores da recuperacao ambiental efetiva da area.
Como visto no item 2.1.1.3 o antigo lixdo da estrada municipal do Brejao
apresentou uma grande quantidade de lixo despejado, podendo conter algum

produto quimico ou biol6gico, 0s quais podem causar problemas a populacéo.

9.3.5 Identificacdo de areas potenciais para proliferacdo de vetores e

abrigos de animais peconhentos
Algumas areas no municipio possuem potencial para a proliferacéo de vetores e

abrigos de animais pegonhentos, como as areas de “bota-fora”, cujos residuos

da construcao civil, bem como residuos volumosos, podem servir como abrigo
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para animais, como cobras e escorpifes. Essas areas também apresentam

potencial para a proliferacdo de vetores como ratos, baratas e mosquitos.

Pode-se destacar como area potencial para proliferacdo de vetores as areas
associadas com riscos de enchentes, pois elas acarretam a proliferacdo de
moscas, baratas e ratos. Essa area associa-se a riscos quimicos e bioldgicos

para o0 meio ambiente.

De acordo a Prefeitura Municipal de Canas (SP), o bairro Santa Terezinha
também apresenta potencial para proliferacdo de vetores. A Figura 61 mostra
foto do local onde segundo os moradores locais ocorre 0 aparecimento de ratos
e cobras, os mesmos afirmam que isso acontece pelo fato do mato estar bem
alto. Assim, se ocorrer a poda do local, as chances de apari¢do destes animais

tendem a diminuir.

Figura 61 - Local identificado como area potencial, para proliferacdo de vetores e abrigo
para animais peconhentos em Canas (SP).

Fonte: proprios autores, 2018.
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9.4 Fatores Climaticos e Ambientais

9.4.1 Inundacg0es, interdicdes de estradas e vias de transportes

De acordo com Diretoria de Obras, as areas de risco sujeitas a inundacéo no

municipio sao:

e Beco da Rua José lzalino;
¢ Rua Homero Ortiz Marcondes;

e Final da rua Freire

N&o existem areas de risco sujeitas a deslizamento de terra.

9.4.2 Rotas alternativas de transportes

De acordo com a Prefeitura, a rota alternativa quando as vias publicas citadas
no item 9.4.1 estdo interditadas, € através da rua 22 de Marco. Os logradouros
obstruidos ndo recebem a coleta até que a situacao esteja controlada. Ainda de
acordo com a Diretoria de Obras de Canas (SP), as ruas possuem boa
capacidade de escoamento, e ficam interditadas por um curto periodo de tempo,

ndo causando grandes danos a populacéo.

9.4.3 Locais para disposicao proviséria emergencial de residuos

Em casos de paralisacao total ou parcial do aterro sanitario, seja por ruptura de
taludes; vazamento de percolados; avaria ou falha mecéanica nos veiculos
operacionais e equipamentos; greve de funcionarios; interdicdo ou embargo por
algum 6rgao fiscalizador; esgotamento da area de disposi¢cado; dentre outros, 0s
residuos devem ser destinados temporariamente para outro local.
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A Prefeitura ainda ndo possui uma area de disposi¢do provisoria em casos de
emergéncia, e deve, portanto, pensar em alternativas para condi¢cdes adversas

desse tipo.

9.5 Aspectos operacionais

9.5.1 Programas de revisao e manutencao preventiva de equipamentos

Segundo funcionarios da Prefeitura do municipio de Canas (SP) os veiculos e
equipamentos relacionados a coleta de residuos sélidos e limpeza urbana
possuem programa de manutencao preventiva junto com as trocas de 6leo dos
automoveis. Nesse tipo de manutencdo a embreagem (que sofre bastante
desgaste durante os servi¢os de coleta) e os freios sao inspecionados.

9.5.2 Disponibilizacdo de unidades reserva

O municipio de Canas (SP) conta com caminhdo reserva para a coleta dos
Residuos Solidos Urbanos, conforme Figura 6. Este € compactador a diesel, da
marca Ford, modelo Cargo 815 de 2004, fabricado em 2004.

9.5.3 Programas de revisao periddica de frota e equipamentos

Segundo funcionérios da oficina mecéanica da prefeitura as manutencdes
preventivas sdo executadas em todas as trocas de 6leos dos veiculos. A troca

de 6leo dos veiculos ocorre a cada 10.000 Km rodados.

9.5.4 Indicadores operacionais

Os indicadores operacionais sdo estatisticas que refletem o desempenho do
veiculo. Um exemplo seria 0 acompanhamento do consumo de combustivel do

caminh@o coletor por coleta. Os funcionarios da coleta do municipio de Canas
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(SP) nédo fazem acompanhamento de nenhum indicador operacional. Segundo o
chefe dos servigos gerais do municipio, se algum barulho estranho € constatado
durante o servico de coleta, o caminhao é encaminhado para a oficina mecanica

da Prefeitura.

by

Devido a pequena populacdo da cidade, a coleta nas datas festivas ndo é
intensificada drasticamente. O aumento da geracdo ocorre, mas hada que exija

aumento na sua frequéncia durante as datas festivas.

10. Levantamento e Analise da Legislacéo

O Produto 1 deste Plano Municipal de Gestédo Integrada de Residuos Sélidos
tratou especificamente sobre esse assunto, apresentando um levantamento e a
analise da legislacdo federal, estadual e sua integracdo com a legislacdo
municipal e decretos regulamentadores na area de residuos solidos, educacéo
ambiental e saneamento basico. Assim este topico discorrera brevemente sobre

esse aspecto.

O municipio de Canas (SP) possui poucas leis de cunho ambiental voltadas para
a gestao de residuos sélidos. Isso pode ser devido a obten¢éo de sua autonomia
politico-administrativa somente no ano de 1997, onde Canas (SP) ainda era um
distrito do municipio de Lorena (SP). Assim, o municipio faz uso das leis

municipais anteriores ao ano de 1997.

Com relacdo a limpeza de terrenos urbanos, Canas (SP) utiliza a Lei Ordinaria
Municipal (LOM) de Lorena n°® 248/1961, que dispde que os terrenos localizados
em perimetro urbano devem ser mantidos limpos e capinados pelos préprios

proprietarios.

PMGIRS

Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos




7z

A Lei Organica Municipal € a mais importante de um municipio, sendo
denominada inclusive, como Constituicédo Municipal. A Lei Organica do Municipio
de Canas (promulgada em 1997) disserta sobre algumas questées ambientais,
porém so trés artigos (art) (art. 6, art. 158 e art. 162) possuem conteudo relevante

no aspecto ambiental.

“Art. 6 O Municipio tem como competéncia: (...)

XVI - organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessao ou
permissao, entre outros, 0s seguintes servicos: (...)

f) limpeza publica, coleta domiciliar e destinacao final do lixo; (...).”

Ainda referente a Lei Organica, o art. 158 proibe a deposicéo no solo de qualquer
residuo com potencial poluidor. J4 o art. 162 proibe a queima de residuos soélidos
ao ar livre, mas a autoriza em situacao de treinamento para combate a incéndio,
e em caso de controle de pragas que podem vir a prejudicar as atividades de

agricultura e pecuéria.

Por dltimo a LOM de Canas (SP) n°® 226/2003 proibe a disposicao de lixo
proveniente de limpeza e residuos da construcdo civil em vias publicas ou em

terrenos baldios, e estabelece multa para aqueles que a desrespeitam.

E valido destacar, que Canas (SP) durante a elaborac&o deste produto elaborou
um Projeto de Lei o qual ainda ser& avaliado pelo Camara, que dispde sobre a
regulamentacéo da coleta de residuos solidos urbanos no Municipio de Canas,

e da outras providéncias.

Esta Lei tem a finalidade de regular o descarte de entulhos e de outros residuos
sélidos (como resto de construgdo, sofa, madeiras, colchdo, pneus e terra,
podas, material de capina, restos de construcdo) no municipio de
Canas (SP), afim de evitar situacdes incOmodas com o descarte irregular desses
residuos.
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Todavia este Projeto de Lei foi rejeitado na Camara do municipio sob justificativa
de auséncia de alternativas para correcdo dos problemas relacionados a

descarte irregular.
11. Definicdo de Estratégia de Mobilizacao e Participacdo Social

Foi elaborado para este PMGIRS um Plano de Mobilizacdo Social, para ser
utilizado como ferramenta de comunicagdo, garantindo o caréater participativo e
informativo do processo, além de intensificar o relacionamento da Prefeitura de
Canas (SP) com a comunidade local. Considerando que 0 processo de
construcdo do PMGIRS devera alcancar mudancas de habitos e
comportamentos da sociedade como um todo, o dialogo tera papel estratégico
para lograr este objetivo. Desta forma, ser& realizado brevemente um resumo

sobre esse aspecto.

11.1 Objetivos

11.1.1 Objetivo Geral

Desenvolver acdes para a sensibilizagdo da sociedade quanto a relevancia e
importancia do processo de elaboracdo do PMGIRS, os quais permitam a
sociedade se posicionar em relagdo as politicas publicas, contribuindo de

maneira participativa e debatendo com ideias.

11.1.2 Objetivos Especificos

e Assegurar e estimular a participacdo e o controle social dos grupos que
compdem a sociedade na elaboragéo deste plano, de forma a se obter um
retrato holistico da situacao atual do municipio;

e Disponibilizar um amplo sistema de comunicacdo e divulgacdo das

informacdes;
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e Desenvolver medidas preventivas e corretivas, de acordo com as
possibilidades e realidade do municipio;

e Atuar na preparacdo e divulgacdo das oficinas, audiéncias publicas,
produtos referentes ao PMGIRS concluidos, acdes de educacao
ambiental a serem desenvolvidas, dentre outras;

e Formacdo de um grupo de trabalho participativo representado por:
representantes da prefeitura, conselhos municipais, entidades
ambientais, associacdes da sociedade civil e de catadores de materiais

reciclaveis, entre outros atores importantes.

11.2 Metodologia

A elaboracdo do Plano de Mobilizacdo e Participacdo Social, baseia-se no
conceito de comunicagao socioambiental. Diferentemente dos outros produtos
gue sao parte do PMGIRS, em que diversos indicadores sao apresentados, o
Plano de Mobilizacao e Participacdo Social deve tracar uma estratégia que insira
a populacdo como um dos autores do PMGIRS. Dessa forma, a comunicacdo
socioambiental tem o papel de obter as necessidades, sugestdes e propostas da
populacédo e direciona-las para o corpo técnico responsavel pela elaboracdo do
PMGIRS.

Diante disso, o municipio deve formar um grupo de trabalho com representantes
de véarios segmentos que sera responsavel por todo o processo de elaboracéo
do plano, bem como pelo auxilio na divulgacdo das oficinas a serem realizadas

e pela contribuicdo com as atividades desenvolvidas.

O grupo deve se informar, primeiramente, sobre a Lei Federal n°® 12.305/2010
que institui a PNRS e o seu decreto regulamentador, Decreto Federal
n° 7.404/2010, além de verificar a existéncia de legislacdo estadual e municipal
sobre o0 assunto. Para maiores informacbes, pode-se utilizar o

Produto 1 - “Legislagdo preliminar’ como consulta.
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Uma vez que a PNRS exige uma visdo sistémica, sugere-se que, além da
Diretoria de Planejamento, Obras, Meio Ambiente e Servicos Municipais,
responsavel pela area de meio ambiente, também componham o grupo as
demais diretorias afins, que lidem com aspectos sociais, de meio ambiente,

trabalho, educacéo, cultura, tecnologia, economia e saude publica.

Dentre esses patrticipantes, também € aconselhavel eleger um coordenador para
0 processo, esteja ele ligado a uma das diretorias afins ou diretamente ao
gabinete do prefeito. E fundamental que o coordenador tenha um bom
relacionamento com as diversas instituigdes municipais e ndo governamentais

com atuacéo relacionada a essa agenda.

Cabe destacar que lideranca e habilidade de negociacdo séo caracteristicas
essenciais para o coordenador do grupo, jA que o mesmo devera dar
transparéncia e publicidade as etapas de trabalho, contatar eventuais grupos de
apoio locais para questdes técnicas especificas e divulgar agendas e relatos das
reunibes. Também € desejavel que se tenha um bom envolvimento com a
Céamara Municipal, pois podera ser necessaria uma readequacao legislativa ou
a formalizag&o do grupo.

Para realizagdo da divulgagdo referente a elaboracdo do PMGIRS sera
estabelecido um Plano de Comunicacdo Social, que consistira em 3 etapas
basicas e interligadas, sao elas:

e Etapa 1 — Planejamento das acoes;
e Etapa 2 — Execucéo e elaboracédo do PMGIRS;
e Etapa 3 — Audiéncia publica, validagao e divulgacdo PMGIRS.

11.3 Atores e Parceiros

O grupo sera composto por representantes das diretorias envolvidas, sugere-se

gue sejam disponibilizados pelo menos um representante de cada diretoria:
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e Planejamento, Obras, Meio Ambiente e Servicos Municipais;

e Agricultura;
e Educacéo;
e Cultura;

e Saulde;

e Social;

e Juridico.

Como parceria, é aconselhavel integrar representantes da sociedade, como
membros de associacdes, diretores de escolas, representantes das areas
comercial e industrial, catadores de material reciclavel, caso haja,
representantes da area comunicac&o, como jornais e radios locais, dentre outros

gue o grupo julgar pertinente.

11.4 Instrumentos e Estratégias

A divulgacéo das oficinas, audiéncia publica e agendas setoriais, podera ser feita
através de panfletos, que deverao ser entregues nos locais mais movimentados,
como pracgas, entrada de mercados, escolas, igrejas, em areas comerciais,

dentre outros locais com maior fluxo de pessoas.

Além de panfletos, pode-se realizar avisos orais nas escolas, convidando os
alunos, frisando a importancia das oficinas e reunibes e estimulando-os a

estender o convite aos seus familiares.

Outro meio de comunicagéo a ser utilizado é a radio e o jornal locais, bem como
a pagina eletrénica da Prefeitura e suas redes sociais. Ademais, € interessante
gue no quadro de avisos da Prefeitura seja anexado o convite para as reunioes,

encontros e oficinas.
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11.5 AcOes
E de responsabilidade do grupo formado a execucdo das seguintes acées:

e Acompanhar a elaboracdo do Plano Municipal de Gestéo Integrada de
Residuos Solidos (PMGIRS);

e Coordenar o processo de mobilizacéo e participacdo social;

e Sugerir alternativas do ponto de vista de viabilidade técnica, operacional,
financeira e ambiental, buscando promover agdes integradas de gestao
de residuos solidos;

e Deliberar sobre estratégias e mecanismos que assegurem a
implementacéo do plano;

e Analisar os produtos gerados durante a construcao do plano;

e Definir e acompanhar agendas das equipes de trabalho e de pesquisa;

e Formular os temas para debates nas oficinas;

e Criar agendas para a construcao das diversas informacdes componentes
do plano junto a sociedade;

e Produzir documentos periédicos sobre o andamento do processo de
construgao, publica-los e distribui-los convenientemente;

e Garantir locais e estruturas organizacionais para dar suporte a oficinas,
audiéncias publicas e debates visando a participacao da sociedade;

e Promover campanhas informativas e de divulgacdo do processo de
construgdo do plano firmando parcerias com entidades e os diversos

meios de comunicagao.

Essas acdes deverdo ser realizadas durante a elaboracdo do PMGIRS e apés
sua concluséo, visto que o trabalho de divulgacdo das informacdes deve ser

constante e continuo.
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12. Comunicac¢ao Socioambiental

12.1 P4gina Eletrénica de Interlocucdo Permanente com a Populacéo

O municipio de Canas (SP) ja& possui pagina eletrénica de interlocu¢do com a
populacdo. O site foi desenvolvido pela prépria prefeitura do municipio. Pelo
canal de comunicacdo online do municipio € possivel obter telefones das
diretorias municipais, vigilancia sanitaria, conselho tutelar, Sede da Prefeitura,

dentre outros.

O site também dispde de Portal Transparéncia, Histérico de Noticias, Servico de
Informacdo ao Cidadado, Legislacdo Municipal, Servicos Online, Concursos,
ISSONLINE, R.H. Online, Camara Municipal de Canas, histéria do municipio,
informacdes turisticas, simbolos municipais oficiais: brasdo de armas e bandeira,
e hino da cidade, informac@es sobre as diretorias municipais, fotos do municipio

dentre outros.

Através do site é possivel se informar sobre os eventos que acontecerdo no
municipio, como por exemplo avisar a populacdo que o municipio iniciou a
elaboracdo do seu PMGIRS e que ira realizar Oficinas para populacdo. A
Figura 62 mostra as diversas informacdes que podem ser encontradas na pagina
eletrdnica do municipio, com destaque em azul a reportagem sobre o inicio de
elaboracdo do PMGIRS.
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Figura 62 - Pagina eletrénica do municipio de Canas (SP) divulgando sobre a elaboracao
do PMGIRS.
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Fonte: http://www.canas.sp.gov.br/

Como o municipio j& possui um canal de interlocucdo permanente com a
populacdo, ndo ha a necessidade de criagdo de outra pagina especifica com as
informacdes sobre residuos solidos. Conforme a Figura 63 pode-se observar que

estdo online os produtos concluidos do PMGIRS.
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Figura 63 - Pagina eletronica de divulgacéo dos produtos concluidos do PMGIRS de Canas (SP).
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J
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Fonte: http://www.canas.sp.gov.br/ntcs/Historico/2018/ResiduosSolidos/ResiduosSolidos.php

Assim, pagina de interlocucdo devera ser alimentada durante todo o processo
de construcdo do PMGIRS, informando os eventos a serem realizados, como
oficinas, audiéncias publicas e reunides, e disponibilizando os produtos ja

elaborados para consulta da populacao.

Sugere-se também que esse canal de comunicacéo seja utilizado para retirada
de duvidas, realizacdo de consultas e encaminhamento de contribuicfes para o
PMGIRS. Dessa forma, deve ser estruturado um espac¢o onde o visitante possa
inserir seus contatos (nome, endereco, telefone e e-mail) e
davidas/contribuicbes. Para que esta ferramenta seja efetiva, ha a necessidade

de o municipio designar um responsavel por responder as solicitagcdes.

12.2 Radio

Durante a elaboracdo deste produto foi realizado junto com a Prefeitura de
Canas (SP) uma entrevista na Radio Interativa FM, 107.9 para divulgacdo do
PMGIRS. A Radio Interativa FM abrange os municipios de Lorena (SP),
Cachoeira Paulista (SP) e Sao José do Barreiro (SP) o que é algo positivo, visto
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gue muitas pessoas de Canas (SP), trabalham nesses municipios. Assim foi
possivel atingir mais pessoas e incentivar a participacao popular, principalmente
nas Oficinas, Atividades e Audiéncia Publica. No dia 05 de dezembro de 2017,
foi realizado a primeira entrevista na radio, com intuito de divulgacédo do PMGIRS
para os municipes de Canas (SP). A Figura 64 mostra a participacdo da equipe

Agevap na radio Interativa FM.

Figura 64 - Equipe Agevap e representante da Diretoria de Obras do Municipio de Canas
(SP) na Radio Interativa FM, para divulgacdo do PMGIRS.

“-.

Fonte: Préprio autores, 2017.
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Para divulgacéo da Oficina Participativa, foi realizado também uma divulgacao
da data, local e horario na Radio Interativa FM.

12.3 Banner

A prefeitura também fez um banner de divulgacao referente a elaboracdo do
PMGIRS, como pode ser observado na Figura 65.

Figura 65 - Banner de divulgacéo da elaboracdo do PMGIRS feito pela
Prefeitura Municipal de Canas (SP).

T Tt W78
Moad

Fonte: Prefeitura Municipal de Canas (SP), 2017.

O banner ficara exposto em frente a sede da prefeitura municipal de
Canas (SP), segundo a Prefeitura esse local é bem localizado e por conta da
iluminacdo de natal, ocorre maior passagem da populagéo. A Figura 66 mostra

o0 banner em frente a sede.
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Figura 66 - Banner exposto em frente a uma das entradas da
Prefeitura Municipal de Canas (SP).

Fonte: Prefeitura Municipal de Canas (SP), 2017.

12.4 Panfletos

Para divulgacdo da Oficina Participativa deste Produto o municipio de Canas
(SP) imprimiu cerca de 200 panfletos para ser entregue a populagdo, com
intencdo de comunicar a data, local e horario. Aléem de reforgar o convite de
participacdo de todos os municipes. A Figura 67 mostra o layout do panfleto
usado para divulgacdo da oficina. Mais detalhes sobre a Oficina sera feito em

um Relatério Técnico.
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Figura 67 - Layout do panfleto utilizado para divulgacdo da Oficina Participativa.

A PREFEITURA MUNICIPAL DE CANAS CONVIDA A TODOS PARA PARTICIPAR DA
OFICINA SOBRE O PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS
SOLIDOS (PMGIRS). S,

Data: 22 de fevereiro de 2018 @ CEIVA

Horario: 19h
Local: Camara Municipal de Canas

> b Al

Venha expor suas ideias e contribuir com esse processo. O lixo € responsabilidade de todos.

Saiba mais: vawv.canas.sp.gov.br

Fonte: Prefeitura Municipal de Canas (SP), 2018.

O relatério técnico referente a Oficina Participativa, realizada no dia 22 de
fevereiro de 2018, foi elaborado e aprovado pela Prefeitura do municipio e estara

disponivel para consulta publica no site da prefeitura e em sua sede.
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