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APRESENTACAO

Em 02 de dezembro de 2016, o Comité de Integracdo da Bacia Hidrogréafica do
Rio Paraiba do Sul (Ceivap) instituiu seu Plano de Aplicacdo Plurianual (PAP)

para o periodo de 2017 a 2020, atraves da Deliberagédo Ceivap n°® 237/2016.

O PAP do Ceivap é o instrumento de planejamento e orientacdo dos
desembolsos a serem executados com recursos da cobranc¢a pelo uso da agua,
compreendendo os recursos comprometidos, o saldo remanescente até junho
de 2016 e aqueles com expectativa de serem arrecadados pela cobranca pelo
uso da agua de dominio da Unido e oriundas da transposi¢ao do rio Guandu no
periodo de 2017 a 2020.

Com base no PAP, o Ceivap aprovou a aplicacdo de recursos financeiros
oriundos da cobranca pelo uso da agua na bacia para elaboracdo do Plano
Municipal de Gestédo Integrada de Residuos Solidos dos municipios integrantes

da bacia hidrografica.

A Lei Federal n° 12.305 de 2010 instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS) visando a gestéo integrada e ao gerenciamento adequado dos residuos
sélidos, sendo um de seus instrumentos os planos municipais de gestéo

integrada de residuos sélidos.

O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos (PMGIRS) € um
instrumento de planejamento, com horizonte de 20 anos ou mais. O PMGIRS
tem o objetivo principal de promover o diagnéstico da situacdo atual dos residuos
sélidos no municipio, bem como prever solucdes integradas para os diversos
tipos de residuos no municipio, tornando-se indispensavel para o manejo e a

gestao de residuos sdlidos adequados no municipio.
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Além disso, de acordo com o artigo 18 da Lei Federal n°® 12.305/2010, para que
0S municipios tenham acesso a recursos da Unido, ou por ela controlados, bem
como incentivos ou financiamentos de entidades federais de crédito ou fomento
destinados a servicos relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos

sélidos, é necessario a elaboracdo do PMGIRS.

De modo a facilitar o acompanhamento da elaboracéo do plano do municipio de

Canas (SP), este sera dividido em 7 Produtos, quais sejam:

e Produto 1 - Legislacdo Preliminar;

e Produto 2 - Caracterizacdo Municipal;

e Produto 3 - Diagndstico Municipal Participativo;
e Produto 4 - Progndstico;

e Produto 5 - Versao Preliminar do PMGIRS;

e Produto 6 - Versao Final do PMGIRS;

e Produto 7 - Relatorio Sintese do PMGIRS.

O Produto 1, contempla um breve panorama da situacdo de residuos sélidos a
niveis federal e estadual, bem como um levantamento e andlise da legislacdo
federal, estadual e sua integragcdo com a legislacdo municipal e decretos
regulamentadores, na area de residuos soélidos, educacdo ambiental e

saneamento basico.

O Produto 2 apresenta a caracterizagdo municipal de Canas (SP) contendo
dados geograficos, como localizacao, climatologia, geologia, relevo e hidrologia;
dados politico-administrativos, como distritos, poderes, caracteristicas urbanas,
dispositivos legais de zoneamento urbano e demografia; dados
socioeconémicos, como educacdo, trabalho e renda, saude, economia,
disponibilidade de recursos, além de indicadores sanitarios, epidemioldgicos e
ambientais.
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O Produto 3 consiste em um diagnostico dos residuos soélidos, bem como
procedimentos operacionais e especificacdes minimas a serem adotados em
servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos;
indicadores; sistema de calculo de custos da prestacdo desses servicos, dentre
outras informacdes. Para elaboragéo deste produto sera realizada oficina com a
participacdo da sociedade, além disso, serd aplicado questionario acerca da
satisfacdo dos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos. A
oficina e o0 questionario serdo descritos em Relatorio Técnico, separadamente

do produto referido.

O Produto 4, objeto deste documento, faz o progndéstico do municipio,
contemplando principalmente programas, acoes de educacdo ambiental, metas
de reducéo, reutilizagdo, coleta seletiva e reciclagem. Além disso, identifica os
passivos ambientais relacionados aos residuos solidos e estabelece medidas
saneadoras. As acfes de emergéncia e contingéncia também sao contempladas

neste produto.

O Produto 5 é a versédo preliminar do PMGIRS abrangendo os dados
consolidados das versbes anteriores. Compreende o diagndstico da situacao
atual dos residuos solidos, cenéarios, metas, diretrizes e estratégias para o
cumprimento das metas. O Produto 5 ficara disponivel para consulta publica no

prazo de 30 dias no site do municipio e da Agevap.

O Produto 6 é a versao final do PMGIRS contendo as modificacfes da verséo
preliminar apresentada e aprovada através da consulta publica. O mesmo
contém o documento de legislacdo preliminar (Produto 1) consolidado e €
discutido em audiéncia publica.

O Produto 7 é um relatorio sintese do PMGIRS, servindo para uma consulta
rapida as proposi¢cdes e demais assuntos do plano, visto que a verséo final do
PMGIRS € mais adequada para analises técnicas aprofundadas de seu

conteudo. O Produto 7 contempla também o Plano de Investimentos.
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Este documento foi elaborado pela Escola de Projetos da Associacao
Pro-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul (Agevap),

com o apoio financeiro do Ceivap e parceria da Universidade de

Séo Paulo — Escola de Engenharia de Lorena (USP — Lorena).
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1. Introducéo

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), instituida pela Lei Federal
n°® 12.305 de 2010, tem como principal objetivo evitar e/ou prevenir a geragéo de
residuos sélidos. Além disso, esta politica busca a promoc¢do de uma cultura
sustentavel aumentando a reciclagem, reutilizacdo e fins adequados aos
residuos solidos, cuja responsabilidade é atribuida desde ao governo, até aos

fabricantes, comerciantes e consumidores.

Um dos principios da referida lei € a responsabilidade compartilhada, em que o
poder publico, o setor empresarial e a coletividade sdo responsaveis pela

efetividade das acdes voltadas para assegurar a observancia da PNRS.

Apesar da responsabilidade, como um todo, ndo ser exclusiva de um ente
especifico, no que tange a coleta de lixo, a limpeza urbana e a destinac¢éao final
dos residuos solidos urbanos, € de responsabilidade do poder publico municipal
a sua realizacdo. No entanto, os residuos provenientes de atividades industriais,

comerciais e servi¢os privados passam a ser do préprio gerador.

Um dos instrumentos da PNRS necessarios para a efetivacdo de seus objetivos,
€ o Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Soélidos (PMGIRS), que
deve ter vigéncia por prazo indeterminado e horizonte de 20 anos, com

atualizacdo prevista a cada 4 anos.

O presente relatério constitui o quarto produto do PMGIRS de Canas (SP). Este
consiste em estabelecer estimativas para a situacdo de residuos para diferentes
horizontes de tempo. Sua elaboracdo encontra-se de acordo com o conteudo
minimo definido no artigo 19 da Lei Federal n® 12.305/2010, complementado pelo
contetdo previsto no Manual de Referéncia para elaboracdo de PMGIRS

definido pela Agevap.
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2. Prognostico

Para que se possa elaborar o prognostico, é imprescindivel que se tenha um
conhecimento prévio das demandas futuras pelos servigos de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos. Para determinar com maior solidez as acbes de
recuperacao, reducéo e reciclagem, geracao de empregos e renda, minimizacao
dos impactos gerados, dentre outras medidas necessarias, esse conhecimento

é fundamental

Dessa maneira, nos proximos subtopicos serao retratados dois cenarios distintos
e hipotéticos, um tendencial e outro desejavel. Em seguida, serdo apresentados
os estudos de projecéo populacional e de geracdo de diversos residuos soélidos
urbanos, estabelecendo as demandas futuras a serem atendidas pelo municipio

ao longo do horizonte temporal de 20 anos.

Para elaboracdo deste Produto, foram utilizados os dados obtidos no
diagnéstico, Produto 3, como: geracdo per capita e composi¢ado gravimétrica,
dados populacionais censitarios e de contagem disponibilizados pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e alguns valores de referéncia
consolidados em literatura, como Associacdo Brasileira de Empresas de
Limpeza Publica (Abrelpe) e também informacdes através de artigos técnicos e
cientificos. Desta forma, foi possivel realizar a estimativa dos quantitativos de

residuos, devido a inexisténcia de alguns dados fornecidos pelo municipio.

Os dados foram, entdo, compilados a fim de prognostica-los para o horizonte
temporal adotado de 20 anos, que compreende o periodo de 2018 a 2037,
baseados na proposicado dos cenarios hipotéticos (tendencial e desejavel) para
a gestao de residuos sdlidos.
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2.1 Construcéao dos cenarios

O cenario caracteriza-se por um conjunto de variaveis ou fatores criticos mais
expressivos, que irdo representar situac6es futuras e hipotéticas. A construgao
dos cenarios viabiliza transformar as incertezas em condi¢cdes racionais,
auxiliando na tomada de decisao, servindo como referencial para elaboracao do

planejamento estratégico e melhor gestdo (MAARA, 1995).

Desse jeito, para estabelecer o cenario tendencial e o cenéario desejavel, foram
definidos alguns fatores criticos do sistema de limpeza urbana e manejo de

residuos soélidos.

No cenario tendencial as demandas do servico de saneamento seguirdo a
tendéncia atual, ou seja, a evolugéo futura é baseada nas vertentes histéricas.
Ja o cenario desejavel prevé melhorias nos servicos de limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos (DMTR, 2014).

Assim, o cenario tendencial se baseia na suposi¢ao de que a situacao atual nao
sofrerd grandes interferéncias no ambito das demandas pelos servigos, que a
evolucdo do comportamento da sociedade em termos educacionais e culturais
continue 0 mesmo, e que continuara a seguir a tendéncia historica levantada no

Diagnostico Municipal Participativo (DMTR, 2014).

Todavia, na construcdo do cenario ideal, levou-se em consideracédo a busca da
sociedade por uma melhor qualidade de vida, ansiando pela manutengcéo de um
ambiente saudavel e equilibrado, pensando em melhorias para o presente
visando as futuras geragfes, bem como a promocdo da conformidade legal
frente as politicas publicas vigentes. Assim, neste cenario sdo previstas
melhorias desejaveis, 0s servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos
sélidos se tornariam mais eficientes (DMTR, 2014).
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2.1.1 Fatores criticos

Para definicdo e construcdo dos cenarios deste Prognostico, foram definidos
alguns fatores criticos. Os fatores criticos podem ser compreendidos como
qualquer varidvel ou conjunto de variaveis que afeta, positiva ou negativamente,
0 desempenho de um sistema (MAARA, 1995).

Os fatores criticos adotados para a construcao dos cenarios dos servicos de

limpeza urbana e residuos solidos foram:

e Geragao per capita;

e Acodes de reaproveitamento, beneficiamento, reciclagem e compostagem;
e Educacao ambiental e conscientizacéo;

e Crescimento populacional/Populacéo atendida;

e Disposigéo final;

e Legislacéo;

e Fiscalizacao e regulacao.

Neste subtdpico serdo apresentadas as descricbes dos cenarios utilizados para
elaboracdo do prognéstico das demandas de servico de limpeza urbana e

manejo de residuos solidos.
2.1.2.1 Cenario tendencial
Este cenério € baseado na premissa de que a situacdo atual ndo sofrera grandes
mudancas. Dessa forma, as demandas pelos servigcos de limpeza urbana e
manejo de residuos soélidos, as acdes de gerenciamento e a evolucdo do

comportamento da populagéo envolvida, seguiria a tendéncia historica.

A Tabela 1 sintetiza a previsdo de um cenario tendencial para cada fator critico
considerado.
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Tabela 1 - Cenario tendencial para os fatores criticos do municipio.

Geracao per capita: Crescente

Acdes de reaproveitamento, beneficiamento, reciclagem e compostagem: Baixa e/ou pouco eficientes.

Educacdo ambiental e conscientizagdo: A¢des pouco eficientes.

Populacéo atendida: 100% da populac&o urbana.

Disposicao final: Residuos Solidos Urbanos (Aterro sanitario); Residuos da Construcéo Civil (Areas de
“bota-fora”).

Legislagcéo: Auséncia de regulamentacado especifica para residuos sélidos ocasionando lacunas legais.

Fiscalizacao e regulagdo: Mecanismos ineficientes e/ou descontinuos de fiscalizagdo.

Fonte: Adaptado de ASTOLFO DUTRA, 2017.

A geracdo dos residuos solidos domiciliares, comerciais e de prestadores de
servicos e de limpeza urbana, ou seja, os residuos coletados pela prefeitura e
enviados ao aterro sanitario, atualmente é de 0,44 kg/hab.dia. Considerando
este cenario, pode-se inferir que a geracéo de residuos apresentara um aumento
gradativo durante o horizonte temporal do plano, ndo cumprindo um dos

principais objetivos da Lei n® 12.305 de 2010, conforme prescrito no artigo 7:

Art. 72, S&o objetivos da Politica Nacional de Residuos Sélidos:

| - protecdo da saude publica e da qualidade ambiental;

Il - ndo geragdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos
residuos solidos, bem como disposi¢cdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos; (...)

Esse aumento estara relacionado, principalmente, as acdes pouco eficientes de
educagdo ambiental e conscientizacdo da populacdo, voltadas a questdo de
residuos solidos. Assim, o municipio continuard com 0os mesmos problemas,
como disposicao inadequada de residuos nas vias publicas e beiras de cursos
d’agua, os quais acarretam enchentes devido ao entupimento de bocas de lobo,
proliferacéo de vetores de doencas, entre outros problemas oriundos da falta de

acdes para mudanca de pensamento e comportamento.
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Com relacdo as acdes de reaproveitamento, beneficiamento, reciclagem e
compostagem, o municipio continuara com os catadores informais, as pequenas
empresas privadas e a vendas de reciclagem. Dessa forma, a geracdo de
residuos seguira aumentando e a Administracdo Publica continuara a gastar

mais do que arrecada, conforme foi analisado no Produto 3, topico 4.

A disposicao final dos residuos solidos urbanos permanecera sendo o aterro
sanitario, sendo a medida técnica mais adequada e utilizada atualmente no
Brasil. Em relag@o aos residuos da construcdo civil, as areas de “bota fora”
continuardo a ser os locais de disposicdo final, vale lembrar que ndo existe
nenhuma técnica para mitigacdo dos impactos negativos destes, aumentando

ainda o numero de passivos ambientais do municipio.

No aspecto legal, a falta de legislacédo e regulamentacédo especifica para a area
de residuos solidos cria uma lacuna legal, dificultando uma fiscalizacdo efetiva
da prefeitura acerca do gerenciamento de residuos sdlidos. E possivel que o

municipio elabore algumas leis relacionadas a residuos soélidos.

Este cenério é baseado na premissa de que a situacao atual do municipio sofrera
grandes mudancas positivas no sistema de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos, visando a universalizacdo e otimizacdo dos mesmos, ou seja, este

cenario seria bem proximo ao ideal (DMTR, 2014).

A Tabela 2 apresenta a sintese do cenério desejavel para os fatores criticos
identificados no municipio de Canas (SP).
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Tabela 2 - Cenario desejavel para os fatores criticos do municipio.

Geracao per capita: Constante com redugéo futuras.

Acdes de reaproveitamento, beneficiamento, reciclagem e compostagem: Alta: implantacdo da UTC e

coleta seletiva.

Educacdo ambiental e conscientizagédo: Agdes eficientes.

Populacao atendida: 100% da popula¢éo urbana e rural.

Disposic¢éo final: Residuos Sélidos Urbanos - rejeito (Aterro sanitério); Residuos da Construcédo Civil
(Aterro de Inertes).

Legislacédo: Instituicao de legislacédo especifica e mais rigidas para gestéo e gerenciamento dos residuos
sdlidos.

Fiscalizacao e regulagdo: Mecanismos eficientes e fiscalizacao continua.

Fonte: Adaptado de ASTOLFO DUTRA, 2017.

Nesta situacdo, haveria um alinhamento e consonancia dos servicos com a
Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) e com a Politica Nacional de
Saneamento Basico (PMSB) considerando os principios, prazos e objetivos
estabelecidos. Dessa maneira, 0s servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos continuariam sendo prestados em toda a area urbana do
municipio, além de se estender integralmente a area rural, o qual atualmente néo

existe.

Com relacdo a geracgéo dos residuos domiciliares, comerciais e de prestadores
de servico e de limpeza urbana, ou seja, aqueles que séo enviados ao aterro
sanitario, o volume é de 0,44 kg/hab.dia. Neste cenario, espera-se que haja uma

diminuicdo gradativa durante o horizonte temporal deste plano.

Visando alcancar essa reducdo, serdo necessarias acfes de educacdo e
conscientizacdo ambiental efetivas e continuas, promovendo a mudanca nos

habitos da populacdo e fixando o conceito dos 5 R’s (reduzir, repensar,
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reaproveitar, reciclar e recusar), este ultimo “R” significa evitar o consumo de

produtos que gerem impactos socioambientais significativo

Neste contexto também, ird ocorrer a implantacdo de Unidade de Triagem e
Compostagem (UTC) e a coleta seletiva, 0s quais serao de extrema importancia,
visto que ird trabalhar acdes de reaproveitamento, beneficiamento, reciclagem e

compostagem dos residuos.

Tratando-se de disposicao final, seriam apenas enviados ao aterro sanitario, 0s
rejeitos, posto que a UTC e a coleta seletiva estardo operando, dessa forma os
residuos reciclaveis e organicos seriam reaproveitados. Referente aos residuos
da construcao civil (RCC), esses seriam enviados a um aterro especifico, no
caso este podera ser construido pelo municipio ou privado, da mesma forma que

0s residuos solidos urbanos.

No ambito do ordenamento juridico, seriam instituidas legislacdes especificas,
regulamentando de forma direta ou indireta a gestdo e o gerenciamento de
residuos sélidos. Um exemplo seria a instituicdo do Codigo de Residuos, que
regulamentaria de forma clara e objetiva todos os aspectos relacionados ao
sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos. Também seriam

criadas leis mais rigorosas para fiscalizacao.

Os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos de sdlidos prestados, tanto
pela administracdo direta/indireta, seriam realizados por uma Agéncia Municipal
instituida e estruturada exclusivamente para este fim. Além do mais, seriam
adotados mecanismos de fiscalizacdo eficientes, padronizacdo dos servigcos
prestados, mecanismos de monitoramento e avaliagcdo, de ouvidoria para

atendimento aos cidadaos, de indicadores operacionais, ambientais e culturais.

Ademais, haveria recursos humanos suficientes para que a administracao
publica possa exercer o poder de fiscalizagdo aos atores envolvidos no sistema

de limpeza urbana e manejo de residuos solidos.
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2.2 Projecéao populacional

Considerando que o horizonte temporal deste PMGIRS é 20 anos, torna-se
necessario realizar uma projecdo populacional até o ano de 2038, que sera o
altimo ano desse plano.

O estudo sobre projecéo populacional do municipio de Canas (SP) foi elaborado
pelo Fundacgéo Sistema Estadual de Andalise de Dados (SEADE). Fundado em
1978, o SEADE desenvolve estudos estatisticos sobre dados socioecondmicos
e demograficos, constituindo uma importante ferramenta de consulta para o

estado de Sao Paulo.

O método utilizado pelo SEADE para a determinacédo da projecéo populacional
de Canas (SP) foi o Método dos Componentes Demogréaficos (MCD), que
considera a fecundidade, a mortalidade e taxa de migracdo os fatores principais
na elaboragdo da projecéo. E valido ressaltar que o SEADE obtém esses dados
em cartorios de registro civil de cada um dos municipios do Estado de S&o Paulo,

mostrando que os dados utilizados séo, dessa forma de altissima confiabilidade.

A férmula empregada no MCD, é a formula da equacao demografica basica, que
é exemplificada pelo Quadro 1 (FEE, 2012):

Quadro 1 - Férmula da equacao demogréafica basica.

Piin =P+ Nt,t+n' 0[,t+n + It.t+n = Et.t+n

Fonte: FEE, 2012.
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Onde:
e P, éapopulagionoanot + n;

e P, é apopulagdo no ano t;

e N, .., €0nimero de nascimentos ocorridos no periodo ¢, t + n:
» Ot t4+n € o nimero de ébitos ocorridos no periodo £, t + n;

e I;¢+n € o nimero de imigrantes no periodo ¢, t + n;

e E;;in €onimero de emigrantes no periodo ¢, t + n.

Fonte: FEE, 2012.

Com base nisso, o0 SEADE estimou a populacdo do municipio de Canas (SP)
para os anos de 2020, 2025, 2030, 2035, 2040, sendo esses dados

apresentados na Figura 1.

Figura 1 - Estimativa populacional do municipio de Canas (SP).
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Fonte: SEADE, 2018.
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2.3 Estudo de demandas futuras do sistema de limpeza urbana e

manejo de residuos soélidos

E de extrema importancia que se tenha o conhecimento prévio das demandas
futuras pelos servigos de limpeza urbana no municipio de Canas (SP), de forma

gue se possa elaborar um instrumento de gestao eficiente.

Assim, este topico tem o objetivo de apresentar a estimativa futura da geracao e
as quantidades de residuos reciclados, beneficiados e reaproveitados ou
destinados adequadamente no horizonte temporal deste plano, considerando os

cenarios (tendencial e desejavel) adotados.

Dessa maneira, este estudo subsidiara a proposi¢cdo dos programas, projetos e
acOes, através de uma analise futura do comportamento dos residuos solidos,
referente a geracdo, reciclagem, reaproveitamento e destinacdo/disposicao

adequada.

De acordo com os dados fornecidos pela Diretoria de Planejamento, Obras, Meio
Ambiente e Servigos Municipais (Diretoria de Obras), no ano de 2017 (utilizado
como referéncia), o total de residuos destinados ao aterro sanitario VSA foi de
793,51 toneladas. Esses residuos incluem os residuos soélidos domiciliares, bem
como grande parte dos residuos comerciais e de prestadores de servico, e parte dos

residuos de limpeza urbana, especificamente os residuos de varricdo e capina.

Para estimativa da geracdo futura dos residuos soélidos urbanos foram
considerados os dois cenarios hipotéticos previamente definidos (tendencial e
desejavel). No cenério tendencial foi considerado uma taxa de incremento
constante na geracdo de residuos de 0,5%. JA4 no cenario desejavel foi
considerado 0% de incremento nos trés primeiros anos a partir de 2019, visto

que ser& implantado programas de educagéo e conscientizagdo ambiental.
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Como as acdes de educagcdo ambiental estardo sendo executadas no cenario
desejavel e como também os programas eventuais de incentivo da prefeitura
serdo efetivos e executados, foi considerada inicialmente uma taxa de reducéo
na geracao de residuos de 0,5% em 2021 e de 0,05% para 2022 a 2025. Para
0os anos de 2026 a 2030 foi considerada uma taxa de reducédo de
0,06%, aumentando para 0,1% até o final da vigéncia deste plano, ou seja, até

o final de 2040.

Conforme pode ser observado na Tabela 3, caso o municipio consiga alcancar o
cenario desejavel, ou seja, aquele em que sdo aplicadas as metas e acbes

estabelecidas neste plano, a geracdo de residuos podera ser cerca de

29,30% menor que no cenario tendencial.

Tabela 3 - Geracdo futura de residuos sélidos urbanos.

Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos

0,433 33,51 = 0,438 733,51
2015 4333 0,30 0,440 B0Z.53 0,00 0,433 735,54
2013 5025 0.0 0.443 312,20 0.00 0,433 804,14
2020 S064 0.50 0.445 g22.10 0.00 0,433 a03.53
2021 5121 0,50 0,447 835,55 -0.50 0,436 814,35
2022 5174 0.50 0.443 43,17 -0.55 0,434 813,55
2023 5236 0,50 0,451 BEZ.07 -0.60 0,431 23,63
2024 5294 050 0,454 g76.63 -0.65 0,423 827,31
2025 5351 0,50 0,456 830,63 -0.70 0425 330,42
2026 5335 0.50 0,455 30z .51 -0.76 042z 831,04
2027 Sddq 0,50 0,461 314 63 -0.52 0.415 331,10
2028 5436 0,50 0,463 326,06 -0.385 0415 330,60
2029 5531 0,50 0,465 333.14 -0.34 0.4n 323,54
2030 5576 050 0,465 35131 -1.00 0.407 327,33
2031 5611 0,50 0.470 367,24 -1.10 0,40z d23,33
2032 SEdE 0.50 047z 373.05 -1.20 0,337 813,03
2033 SE50 0,50 0,475 333,34 -1,30 0,332 813,43
2034 5715 0,30 0477 334,32 -1.40 0,337 306,36
2035 5750 0.0 0473 005,38 -1.50 0,331 733,63
2036 5775 0.50 0,482 1015, 54 -1.60 0375 730,26
2037 5733 0,50 0,454 1024, 76 -1.70 0,363 730,14
2038 5824 0.50 0,457 034,25 -1.60 0,362 63,5
2035 5845 0,50 0,453 043,52 -1.30 0,335 o7
2040 5873 050 0.47 053,45 -2.00 0,343 745,58

Fonte: Adaptado de ASTOLFO DUTRA, 2017.
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Considerando a gravimetria apresentada por ARAUJO et al. (2012), que foi
descrita com mais detalhe no topico 2.3 do Produto 3 deste plano, os residuos
sélidos urbanos, de maneira geral, sdo constituidos 28,65% por reciclaveis,
55,1% de material organico e 16,25% por rejeitos.

As Figuras 2 e 3 mostram os gréficos da constituicdo dos residuos solidos
urbanos em ambos cenarios hipotéticos considerados.

Figura 2 - Composicéo dos residuos solidos urbanos para o cenario tendencial.
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Como pode ser observado pelas Figuras 2 e 3, a proporcdo de rejeito é uma
parcela muito baixa em relacdo ao total gerado pelo municipio. Desta forma, a
quantidade de residuos a ser destinado ao aterro sanitario € menor que

20%, caso sejam implantadas as acdes de coleta seletiva e a UTC.

Segundo o Diagnéstico do Manejo de Residuos Sélidos - 2016 realizado pelo
Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS), a quantidade de
entulho, calica ou metralha coletada é cerca de 310 ton/ano. Assim, 0 municipio
de Canas (SP) gera aproximadamente 26 toneladas de residuos mensalmente,
0 que corresponde por volta de 5,23 kg por habitante por més, ou seja, a geracao

per capita de 0,17 kg/hab.dia.

Com relacéo a taxa de incremento na geracdo de residuos da construcao civil
(RCC) considerou-se que o0 aumento na geracao seria proporcional ao
crescimento do numero de habitantes, tanto para o cenério tendencial quanto

para o cenario desejavel.

O municipio apresenta a Operacao “Tapa-buraco”, que visa preencher o0s
buracos das estradas rurais. Segundo a Diretoria de Obras a atividade acontece
conforme a necessidade de preenchimento das estradas rurais, sendo a estagcéo
chuvosa aquela que necessita de um maior volume desses residuos. A Diretoria
de Obras ndo apresenta a quantidade exata de quanto armazena e reutiliza de

RCC néo contaminado para a operacao.

Assim, sera estimado que o municipio reaproveita, em média, 40% dos residuos
gerados para manutencdo das estradas. Considerando essa taxa para
estimativa dos residuos que séo dispostos inadequadamente nas areas de “bota-

fora” no cenario tendencial.
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Para o cenario desejavel, foi considerado um reaproveitamento ndo s6 para

pavimentagdo de estradas rurais, mas também para a fabricacdo de blocos,
bloquetes, aterro de vias de acesso, calcamentos, enchimento de fundacoes,
tijolos ecoldgicos, dentre outras aplicacdes. Assim, foi utilizada uma taxa de
reaproveitamento com um aumento gradual, conforme pode ser visto na
Tabela 4.

Tabela 4 - Projecdo da geracéo futura de RCC.

N 307.585 40,00 154,55 40,00 154,55
N 303.82 40,003 135,53 40,003 135,63
INE 31,33 40,00 137,13 40,00 137,13
N 322 40,005 135,53 40,005 135,53
INT 317,78 40,00z 13067 40,00z 130,67
0.y 32154 40,003 132,61 40,003 13251
N 32491 40,00 134,34 40,00 134,34
N 32847 40,00 137,08 40,00 137,08
N 33203 40,00 133,22 45,00 173,30
INT 334,82 40,005 200,59 45,005 150,80
INT 33761 40,00z 20257 43,00 175,56
0.y 240,41 40,003 204,24 45,003 7.0
N 343,20 40,00 205,32 43,00 175,46
N 345,33 40,00 207.53 50,00 173,00
N 348,15 40,00 203,33 50,00 174,08
INT 350,31 40,005 210,13 92,00 168,15
INT 352,47 40,005 21148 52,00 163,13
INT Jod.63 40,003 212,76 2, 00 16313
N 396,73 40,00 214,07 2, 00 16412
N 358,31 40,00 214,33 56,00 157,66
N 353.54 40,00 215,30 56,00 155,33
INT ] 40,005 216,52 55,00 151,77
INT 362,83 40,005 217,74 55,005 152,42
INT J6d.4z 40,003 218,65 G000 45,77

Fonte: Adaptado de ASTOLFO DUTRA, 2017.

Em conformidade com o Produto 3 deste plano, as acfes relativas a destinacao
correta dos RCC, bem como seu reaproveitamento, séo de curto e médio prazo,
ou seja, abrangem um periodo entre 1 e 10 anos, contados a partir de 2019.
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O artigo 13 da Lei Federal n° 12.305 de 2010 define os residuos de limpeza
urbana como aqueles originarios da varricao, limpeza de logradouros e vias
publicas e outros servicos de limpeza urbana, como capina, limpeza de feiras,
limpeza de praias, limpeza de bocas de lobo ou caixas de ralo, poda de arvores,
limpeza de monumentos, de valas e canais e ainda o combate a vetores
(BRASIL, 2010).

Na&o foi possivel verificar com precisdo o volume gerado de residuos de limpeza
urbana pelo municipio de Canas (SP). Assim, em 2012 o Ministério do Meio
Ambiente (MMA) junto com International Council for Local Environmental
Initiatives (ICLEI) brasileiro, desenvolveram o Planos De Gestdo De Residuos
Solidos: Manual de Orientacéo Residuos. Esse manual tem como objetivo apoiar
a implementacdo da politica nacional de residuos solidos, tanto no ambito

nacional quanto no ambito local.

Segundo o Plano, a geracao resultante das atividades de limpeza publica
representa cerca de 15% da geracao total de residuos domiciliares, excluida a
quantidade de residuos de construcdo em deposicbes irregulares
(MMA, ICLEI, 2012).

Vale ressaltar que o municipio de Canas (SP) destina todos os seus residuos de
limpeza urbana no “bota-fora” municipal, localizado na Estrada do Dique. O
tépico 2.1.2.2 do Produto 3 deste plano, detalha como é realizada a destinacao

desses residuos.

Dessa forma, para efeito de célculo sera adotado o valor de 15% da geracdo
per capita de RSU para gerar o valor per capita dos residuos de limpeza urbana.
Na Tabela 5, pode-se visualizar que a quantidade total de residuos gerados no
cenario tendencial, no periodo de 2018 a 2040 é aproximadamente

158 toneladas, jA no cenario desejavel, a quantidade total é cerca de
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1245 toneladas. Para elaboracao da Tabela 5, foi adotado uma taxa de reducéo
de 0,1% para 2020 e 2021 e de 0,2% de 2022 a 2027. Para 0S anos

2028 a 2040 foi considerado o aumento de 0,1% da geracdo para cada ano.

Percebe-se uma diminuicdo aproximada de 22% dos residuos de limpeza urbana

no cenario desejavel.

Tabela 5 - Geracéo futura de residuos de limpeza urbana.

0.0657 118,87 - 0.0857 18,87
205 4333 0.5 0.0660 120,33 1] 00857 13,73
2013 202G 0.5 0.0564 121,73 1] 0.0857 12057
2020 S064 0.5 00667 123,27 -0.10 0,0656 121,32
2021 5121 s 0.0570 125,23 -0.10 0,0656 12257
2022 =173 0= 0.0674 127,33 -0.20 0.0654 123,63
2023 5236 0.5 0.0677 123,36 -0.20 00653 124,31
2029 o234 =] 0.0650 131.45 -0.20 0.0652 125,93
2025 5351 0.5 0.0654 133,54 -0.20 0,0850 127,04
2026 2336 05 0.0657 135,34 -0.20 0,0643 127,65
2027 a4 0.5 0.0631 137,15 -0.20 0.0643 125,66
2028 5486 s 0.0554 138,35 -0.30 0,0646 123,54
2023 =53 0.5 0.0533 140,52 -0.40 0.0643 123,68
2030 S5TE 0.5 0,070 42 &7 -0.50 0,0640 130,25
2031 2B 0.5 0.0705 144,25 -0.560 0.0536 130,31
2032 SEAE 0.5 0.0703 145,30 -0.70 00632 130,20
2033 SES0 s 00712 147,53 -0.30 00627 123,95
2034 arls 0= 0.0715 143,13 -0.30 0.06:21 12357
2035 5750 0.5 00713 150,54 -1.00 0,0815 123.05
2036 STTS ns 00722 152, 2d -1.10 10,0603 128,13
2037 =T33 0= 0.0726 153,66 -1.20 0,060 127,18
2038 5824 0.5 0.0730 155,08 -1.30 00553 126,06
2033 aGdG 0= 0.0733 156,51 -1.40 0.0585 124,62
2040 SET3 0.5 00737 157,36 -1.50 00576 12347

Fonte: Adaptado de ASTOLFO DUTRA, 2017.

Assumiu-se uma taxa de incremento menor na gera¢ao de residuos no cenario
desejavel, devido ao fato de estar em acordo um contrato de aquisicdo de uma
maquina trituradora de residuos de poda (Produto 3), diminuindo o volume deste
tipo de residuo e possibilitando seu uso como mistura para substratos agricolas,
dentre outros usos.
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2.3.4 Residuos de servico de saude

O municipio de Canas (SP) possui apenas um empreendimento gerador de RSS,
no caso, a Unidade Béasica de Saude Arthur Ballerini, segundo a prefeitura
municipal, essa gera 0,7 ton/ano de RSS o qual é coletado de 15 em 15 dias
pela empresa ATHOS. Assim a quantidade total per capita de Canas (SP) é de
0,00386 kg/hab.dia™.

Foi considerada uma taxa de incremento de 0,1% para o cenario tendencial e,
para o cenario desejavel, foi considerado o valor de 0,07% devido ao fato de
serem desenvolvidas acbes de educacdo ambiental, no tocante a destinacéo
correta dos RSS nas unidades de saude, diminuindo a incidéncia de residuos

comuns descartados em recipientes especiais.

A Tabela 6 mostra a geracao futura de residuos para ambos cenarios hipotéticos
adotados. Vale salientar, no entanto, que esse valor corresponde apenas aos
residuos de servico de salde gerados pelo poder publico, nas unidades basicas
de salude. Geradores terceirizados s@o responsaveis pelo seu proprio
gerenciamento de RSS.

Pode-se perceber que a geracdo per capita municipal € relativamente pequena,

devido ao fato de Canas (SP) s6 possuir uma Unica UBS e populagéo reduzida.
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Tabela 6 - Geracéo Futura de RSS.

- 0,0003563 0,700 - 0,0003563 0,700
2018 4333 0.1 0,00035573 0,706 -0.07 0,0003566 0,705
2013 =025 0.1 0.000357Y 0.7 -0.07 00003563 0.703
2020 =064 0.1 00003531 0,717 -0.07 0,0003561 0,714
2021 5121 0.1 0,00035554 0,726 -0.07 0,0003555 0,721
2022 =173 0.1 0.0003555 0.735 -0.07 0.0003555 0.723
2023 5236 01 0,0003532 0,744 -0.07 0,0003553 0,736
2024 =23 0.1 0.0003536 0.753 -0.07 0.00035850 0.744
2025 =351 01 0,0003300 0,762 -0.07 00003547 0,751
2026 5336 0.1 0,000:3304 0,763 -0.07 0,0003545 =T
2027 =44 0.1 0.000:3308 0,776 -0.07 00003542 0.763
2025 2486 0.1 00003312 0,753 -0.07 0,0003533 0,753
2029 5531 0.1 00003316 0,730 -0.07 00003537 0,775
2030 257E 0.1 00003313 0,735 -0.07 0.0003534 0.750
20731 SEM 0.1 00003323 0,303 -0.07 00003531 0,755
2032 SE4E 0.1 00003327 0,303 -0.07 00003525 0,783
2033 =6E0 0.1 00003331 0.815 -0.07 00003526 0.733
2034 5715 0.1 0,000:3335 0,821 -0.07 00003523 0,735
2035 =7al 0.1 0.000:3333 0327 -0.07 00003520 0.302
2036 27TS 0.1 0,0003343 0,831 -0.07 0,0003513 0,305
2037 =739 0.1 00003347 0,335 -0.07 0.0003515 0,303
2038 a2d 0.1 0.0003331 0.340 -0.07 0.0003812 0.310
2039 =5ds 01 0,0003355 0,344 -0.07 0.0003510 0,813
2040 55873 0.1 0,000:3953 0,343 -0.07 0,0003507 0.316

Fonte: Adaptado de ASTOLFO DUTRA, 2017.

2.3.5 Residuos de logistica reversa obrigatoéria

Os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes dos produtos
obrigatérios a logistica reversa, de acordo com o artigo 33, da PNRS, devem
estruturar e implementar seus préprios planos de gerenciamento de residuos.
Esse sistema consiste no retorno dos produtos apos sua utilizacdo pelo
consumidor, de maneira independente, ou seja, ndo interligada ao servico
publico de limpeza urbana oferecido pela Administracdo Publica. Vale salientar
gue a Prefeitura pode realizar a logistica reversa desde que o servico, desde que

se cobre uma taxa pelo servico.
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Serdo utilizados dados da literatura para realizar a estimativa futura dos residuos
de logistica reversa, visto que 0 municipio ndo executa esse servico e nem
possui dados e informacdes para que seja feito um levantamento projecional dos
mesmos. Na Figura 4, pode-se visualizar os indices utilizados para projecao

futura dos residuos de logistica reversa.

Figura 4 - indices utilizados como referéncia para estimativa da geracgéo futura de
residuos obrigatoérios a logistica reversa.

Eletroeletrénicos (kg/nab-ano) - MMM 2

Pilnas (unid./nab.ano) - {[[ANNANAMATARANMURNAMOIINI 2.2

Bateria (unid./hab.ano) || 0.08

impads uorescences (i rabanc) [N 120

Preus (kg/hab.ano) - [N 22

Fonte: ASTOLFO DUTRA, 2017.

Dessa maneira, a Tabela 7 mostra a geracao futura estimada de cada tipo de
residuo sujeito a implantacéo da logistica reversa no municipio de Canas (SP).
Especificamente nesta situagcdo, os numeros estdo relacionados diretamente
com a populagdo. Por consequéncia as estimativas anuais para esses residuos

sdo iguais para ambos os cenarios considerados.

Percebe-se que a tendéncia dos residuos de logistica reversa € aumentar de
acordo com o crescimento populacional, por isso, € necessario que a Prefeitura
de Canas (SP), incentive e fiscalize os empreendimentos que se enquadram no
artigo 33 da PNRS, para evitar que esses residuos sejam destinados em locais
ambientalmente inadequados.
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Tabela 7 - Geracéo futura de residuos sujeitos a logistica reversa.

470413 5246.98 7852.38 162,84 227972
2018 4353 4736.36 5265.09 703,41 154,02 2236.28
2013 5028 477157 5322.14 7364.55 185,17 232,38
2020 5064 4805.74 5360.24 802135 156,35 232633
2021 5121 4560.21 5421,00 G123 163,24 2355.33
2022 5173 431465 541,76 6203.74 170,12 238173
2023 5236 436315 5542.52 5234.66 172,01 2408.13
2024 5234 5023.63 5603.28 5385.53 173,89 2434.53
2025 5351 507810 5664.03 847652 175,78 2460.92
2026 5396 51200 ST11.67 8547.50 177,26 241,62
2027 5441 516351 559,30 8613,03 178,74 2502.32
2023 5456 2 60 5206, 21 290 SB0B.93 | 4q4 | 809037 | ppg | 022 | q0p 252301
2023 5531 5248.92 5654.56 671,66 18169 2543.71
2030 5576 521,62 5302.20 663234 183,17 2564.40
2031 56T 5324.65 533303 8684.07 184,31 2580.41
2032 5646 535767 5375.87 534313 185,46 2536.41
2033 5680 5330.70 B012,70 6398.32 186,60 2612.42
2034 5715 542372 604354 3053.45 187,74 262842
2035 5750 5456.75 BO86.38 310855 185,53 2644.43
2036 5775 5450,10 B112.47 314754 183,70 2655.74
2037 5793 5503.44 6138,95 316,51 190,50 2667.05
2033 5624 5526.79 6164,43 3225.48 191,31 267837
2033 5644 555013 6190,53 3264.45 182,12 2689,68
2040 5673 557346 6216.57 3303.42 192,93 2700.33

Fonte: Adaptato de ASTOLFO DUTRA, 2017.
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3. Areas favoraveis para disposicdo final ambientalmente

adequada

O municipio de Canas (SP) possui algumas alternativas para disposicao final dos
seus residuos sdlidos, essa solucao é a ideal para os rejeitos, visto que nesta

etapa o residuo ndo pode ser mais reaproveitado com técnicas:

a) Continuacédo do modelo atual através da terceirizacao da disposicao final,
utilizando aterro sanitario localizado em seu municipio vizinho, Cachoeira
Paulista (SP);

b) Implantar um aterro sanitario municipal em Canas;

¢) Insercdo do municipio em um consorcio intermunicipal para disposicao

final dos seus residuos.

Dentre as opcdes, a opgao “a” seria a manutencgao da pratica atual. A qual seria
feita a renovacédo através de contrato com empresa terceirizada, Vale Solucdes
Ambientais (VSA). Empresa responsavel pela operacdo e funcionamento do
aterro sanitario de destinacdo dos residuos soélidos domiciliares (RSD),

localizado em Cachoeira Paulista (SP).

A opgao “b”, identifica a implantacdo de um aterro sanitario municipal. Para este
caso, sera necessario estudo especifico para verificacdo de areas proprias para
este fim, além de ser necessario um valor alto no investimento nos projetos e
obras, como também gasto com funcionarios qualificados para operacao e

manutencéo do aterro.

Por dltimo, a opcao “c”, é a alternativa mais incentivada nos termos da PNRS,
uma vez que recursos da Unido séo prioritarios em municipios e conjuntos de
municipios, que obtenham solu¢cdes consorciadas para a destinagdo final
ambientalmente adequada para seus residuos sélidos.
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O incentivo a consorcios municipais é definido como um dos instrumentos da Lei
Federal n® 12.305/2010. O artigo 8, inciso XIX, e artigo 45 prescrevem melhor

sobre esse incentivo:

Art. 8 (...)

XIX - o incentivo & adocdo de consdrcios ou de outras formas de
cooperagdo entre os entes federados, com vistas a elevacdo das
escalas de aproveitamento e a redugdo dos custos envolvidos. (...)

Art. 45°. Os consorcios publicos constituidos, nos termos da Lei no
11.107, de 2005, com o objetivo de viabilizar a descentralizacéo e a
prestacdo de servicos publicos que envolvam residuos sélidos, tém
prioridade na obtencdo dos incentivos instituidos pelo Governo
Federal. (...)

A disposicéo final ambientalmente correta mais utilizada no Brasil atualmente &
o aterro sanitario. O Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos
do Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal (IBAM) traz algumas diretrizes
para a selecdo de areas para a implantacdo de aterros sanitarios
(MONTEIRO et al., 2001).

A estratégia a ser adotada para a selecéo da area de um aterro sanitario consiste

na observacao dos seguintes elementos (MONTEIRO et al., 2001):

e Selecao preliminar das areas disponiveis no municipio;

e Estabelecimento do conjunto de critérios de sele¢éo;

e Definicdo de prioridades para o atendimento aos critérios estabelecidos;

e Analise critica de cada uma das areas levantadas frente aos critérios
estabelecidos e priorizados, selecionando-se aquela que atenda a maior
parte das restricbes através de seus atributos naturais.
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3.1 Selecao preliminar das areas disponiveis no municipio

A escolha de areas para implantacdo de aterros sanitarios € um dos principais
obstaculos enfrentadas pelos municipios, basicamente porque uma éarea, para
ser classificada como adequada, deve possuir diversas condi¢des técnicas,
econbmicas e ambientais. Para isto é necessario, um tempo razoavel para
realizacdo de estudos, além de precisar de um grande volume de dados e
informacdes, geralmente indisponiveis para as administracbes municipais.

Ademais, envolve diversos fatores conflitantes e interdependentes.

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), possui duas Normas

Brasileiras (NBR) referéncias para aterros sanitarios, as quais sao:

e NBR 13.896/1997. Aterros de residuos nado perigosos. Critérios para
projeto, implantacéo e operagéao;

e NBR 15.849/2010: Residuos solidos urbanos — Aterros sanitarios de
pequeno porte — Diretrizes para localizacdo, projeto, implantacéo,

operacado e encerramento.

A avaliacdo para escolha de um local a ser utilizado para implantagdo de um
aterro sanitario deve ser tal que (LORENA, 2016):

e Os impactos ambientais gerados na sua implantacdo e operacdo sejam
minimos e em consenso com a legislacdo ambiental;

e O custo seja o menor possivel,

e Possuir aceitacado popular do local que sera implantado;

e Esteja em conformidade com o zoneamento local;

e Possa ser utilizado por longo periodo de tempo, necessitando apenas do

minimo de obras.

Na Figura 5 é possivel visualizar as areas urbanizadas, quer dizer, areas que
devem ser evitadas na hora da implantacédo de um aterro sanitario. Além do mais,
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€ possivel visualizar a distancia minima que a &area deve estar de centros
urbanos, ou seja, 1.000 metros, e a distancia minima de cursos d’agua, que é de
200 metros, conforme recomendacdes de Monteiro et al. (2001).

O mapa da Figura 5 mostra o uso e ocupacéo do solo de Canas (SP). E possivel
perceber que a zona sul seria 0 melhor lugar para o municipio construir um aterro
sanitario, caso necessario, visto que atende 0s critérios

pré-estabelecidos.
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Figura 5 —Uso e cobertura do solo do municipio de Canas (SP).

LORENA
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Fonte: Escola de Projetos CEIVAP; K2 Sistemas & Projetos; Agevap, 2018.
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3.2 Critérios de selecao

Para selecéo de escolha da melhor area para implantacéo de um aterro sanitario,

€ necessario utilizar alguns critérios como: técnicos, econdmico-financeiros e

politico-sociais. Nas Tabelas 8, 9 e 10 é possivel visualizar a descricdo dos

critérios que devem ser utilizados.

Vale salientar que o presente estudo é referente a areas favoraveis a disposicao

final ambientalmente adequada, tendo sido apresentado algumas sugestoes,

todavia existe alguns critérios que necessitam de um maior estudo, devido sua

complexidade, como a permeabilidade do solo e a distancia do lencol freético.

Tabela 8 - Critérios técnicos utilizados para definicdo da area mais adequada para

implantacéo de aterro sanitario.

Critérios

Descricéo

Uso do Solo

As areas devem estar situadas em uma regido onde o uso do solo
seja rural (agricola) ou industrial e fora de qualquer Unidade de
Conservagéo (UC).

Proximidade a cursos

d’agua

As areas ndo devem estar situadas a menos de 200 metros de
corpos d’agua relevantes, como rios, lagos e lagoas. Também nao,
poderao estar a menos de 50 metros de qualquer corpo d’agua,
inclusive valas de drenagem que pertencam ao sistema de

drenagem municipal ou estadual.

Proximidade a centros

urbanos

As areas nao devem estar situadas a menos de 1000 metros de

nucleos residéncias urbanos que abriguem 200 ou mais habitantes.

Distancia do lencol freético

Para aterros com impermeabilizacéo inferior através de manta
plastica sintética, a distancia do lencol a manta ndo podera ser
inferior a 1,5 metro.

Para aterros com impermeabilizacao inferior através de camada de
argila, a distancia do lencol freatico a camada impermeabilizante
nao podera ser inferior a 25 metros e a camada impermeabilizante
devera ter um coeficiente de permeabilidade menos que 10 cm/s.
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Critérios Descricao

Permeabilidade do solo E desejavel que o solo do terreno selecionado tenha uma certa
impermeabilidade natural, com vistas a reduzir as possibilidades de
contaminagdo do aquifero. As areas selecionadas devem ter

caracteristicas argilosas e jamais deverdo ser arenosas.

Extensao da bacia de A bacia de drenagem das aguas pluviais deve ser pequena, de modo a
drenagem evitar o ingresso de grandes volumes de 4gua de chuva na &rea do aterro.
Facilidade de acesso a O acesso ao terreno deve ter pavimentacao de boa qualidade, sem
veiculos pesados rampas ingremes e sem curvas acentuadas, de forma a minimizar o

desgaste dos veiculos coletores e permitir seu livre acesso ao local de

vazamento mesmo na época de chuvas muito intensas.

Disponibilidade de material Preferencialmente, o terreno deve possuir ou se situar préximo a jazidas
de cobertura de material de cobertura, de modo a assegurar a permanente cobertura

dos residuos a baixo custo.

Fonte: Adaptado de MONTEIRO et al., 2001.

Tabela 9 - Critérios econdmico-financeiros utilizados para definicdo da area mais
adequada para implantagao do aterro sanitario.

Critérios Descricao

Distancia ao centro geométrico E desejavel que o percurso de ida (ou de volta) que os veiculos de
da coleta coleta fazem até o aterro seja 0 menor possivel.

Custo de aquisicdo do terreno Se o terreno nao for de propriedade da prefeitura, devera estar,

preferencialmente, em area rural, uma vez que seu custo de aquisicdo

sera menor do que o de terrenos situados em areas industriais.

Custo de investimento em E importante que a area escolhida disponha de infraestrutura completa,

construcao e infraestrutura reduzindo os gastos de investimento em abastecimento de agua, coleta

e tratamento de esgotos, drenagem de aguas pluviais, distribuicdo de
energia elétrica e telefonia.
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Critérios Descrigao
Custo com manutencéo do A éarea escolhida deve ter um relevo suave, de modo a minimizar a
sistema de drenagem erosédo do solo e reduzir os gastos com a limpeza e manutencao dos
componentes do sistema de drenagem.

Fonte: Adaptado de MONTEIRO et al., 2001.

Tabela 10 - Critérios politico-sociais.

Critérios Descricao

Aterros sao locais que atraem pessoas desempregadas, de baixa renda ou
sem outra qualificag&o profissional, que buscam a catacdo do lixo como
forma de sobrevivéncia e que passam a viver desse tipo de trabalho em

condi¢des insalubres, gerando, para a prefeitura, uma série de
responsabilidades sociais e politicas. Por isso, caso a nova area se localize

Distancia de ndcleos _ _ _
préxima a nucleos urbanos de baixa renda, deverao ser criados

urbanos de baixa renda
mecanismos alternativos de geracdo de emprego e/ou renda que
minimizem as pressdes sobre a administragéo do aterro em busca da
oportunidade de catacao. Entre tais mecanismos poderdo estar iniciativas
de incentivo a formacao de cooperativas de catadores, que podem trabalhar
em instalacdes de reciclagem dentro do préprio aterro ou mesmo nas ruas

da cidade, de forma organizada, fiscalizada e incentivada pela prefeitura.

Acesso a area através de | O trafego de veiculos transportando lixo € incémodo para os moradores das
vias com baixa densidade | ruas por onde estes veiculos passam, sendo desejavel que o acesso a area
de ocupacédo do aterro passe por locais de baixa densidade demogréafica.

Inexisténcia de problemas | E desejavel que, nas proximidades da area selecionada, ndo tenha havido
com a comunidade local nenhum tipo de problema da prefeitura com a comunidade local, com

organizacdes ndo-governamentais e com a midia.

Fonte: Adaptado de MONTEIRO et al., 2001.
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Desta forma, recomenda-se que o municipio de Canas (SP) realize estudos
complementares e mais completos para sele¢cdo da melhor &rea, baseando-se
ainda nos critérios descritos a seguir (LORENA, 2016).

e Dados geoldgico-geotécnicos:

o Distribuicdo e caracteristicas das unidades geoldgico-geotécnicas
da regiéo;

o Principais fei¢des estruturais (falhas e fraturas);

o Caracteristicas dos solos: tipos, espessuras, permeabilidade,
capacidade de carga do terreno de fundacao;

o Disponibilidade de materiais de empréstimo.

e Dados sobre o relevo:

o Identificacdo de areas de morros, planicies, encostas, etc.;

o Declividade dos terrenos.

e Dados sobre as aguas subterraneas e superficiais:

o Profundidade do lencol freatico;

o Padréo de fluxo subterraneo;

o Qualidade das aguas subterraneas;

o Riscos de contaminagéo;

o Localizacdo das zonas de recarga das aguas subterraneas;
o Principais mananciais de abastecimento publico;

o Areas de protecdo de manancial.

e Dados sobre o clima:

o Regime de chuvas e precipitacdo pluviométrica (série histérica);

o Direcéo e intensidade dos ventos;
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o Dados de evapotranspiragao.
e Dados socioeconémicos:

o Valor da terra;
o Uso e ocupacéo dos terrenos;
o Distancia da area em relacdo aos centros atendidos;

o Integracdo a malha viaria.

e Aceitabilidade da populagéo e de suas entidades organizadas:

o Dados arqueoldgicos

o Laudo de existéncia ou ndo de sitios de interesse arqueolégico.
Também podera ser utilizado as informacdes e analises contidas em seu Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e nas legislacdes federal e estaduais
relacionadas ao tema.

3.3 Priorizacao dos critérios

Conforme Monteiro et al. (2001) é possivel utilizar a seguinte hierarquizagéo dos

critérios pré-estabelecido (Tabela 11):

Tabela 11 - Hierarquizacao dos critérios utilizados para selecao da &rea mais propicia a
implantacdo de aterro sanitario.

Critérios Prioridade

Atendimento ao Sistema de Licenciamento de Atividades 1
Poluidoras (SLAP) e a legislacdo ambiental em vigor

Atendimento as condicionantes politico-sociais 2

Atendimento as principais condicionantes econdmicas 3

Atendimento as principais condicionantes técnicas 4
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Critérios Prioridade
Atendimento as demais condicionantes econdémicas 5
Atendimento as demais condicionantes técnicas 6

Fonte: Adaptado de MONTEIRO et al., 2001.

3.4 Andlise da area selecionada

O municipio deve escolher a melhor area através de uma selecao individual de
cada area levantada, levando em consideragéo a que tenha atendido melhor os
critérios, com énfase nos de maior prioridade. As &reas serdo, desta forma,
pontuadas de acordo com suas caracteristicas e com o nivel de atendimento aos

critérios estabelecidos.

A Tabela 12 mostra uma sugestdo para avaliacao das melhores areas, as quais
serdo atribuidos pontos com base nos pesos pré-estabelecidos na tabela e no
nivel de atendimento ao critério. A area com maior numero de pontos devera ser

escolhida como mais favoravel a implantagdo de um aterro sanitario.

Tabela 12 - Peso dos critérios e do tipo de atendimento.

1 10
2 6
3 4
4 3
5 2
6 1
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Total 100%
Parcial ou com obras 50%
Nao atendido 0%

Fonte: Adaptado de MONTEIRO et al., 2001.

3.5 Consideragdes finais

Através do mapa da Figura 5, é possivel observar e analisar as areas mais
favoraveis para se tornarem um local de disposicao final ambientalmente correto

de residuos soélidos.

Todavia, vale salientar que o municipio deve realizar estudos mais completos em
relacdo a escolha da area mais favoravel, considerando os critérios dispostos

neste plano e na legislacao vigente e/ou recomendacfes de 6rgaos ambientais.

E importante frisar também, que existe a possibilidade durante a construcéo de
um aterro sanitario, que surjam impactos sociais e econdémicos, que devem ser
levados em consideracdo. A Tabela 13 traz o custo médio de um aterro de

pequeno porte no Brasil.

Tabela 13 - Custo médio de um aterro de pequeno porte no Brasil.

Pré-instalacédo 1,16 608.087,00
Implantagédo 5,09 2.669.178,00
Operagéo 86,7 45.468.163,00

Encerramento 0,93 486.667,00
Pdés-encerramento 6,13 3.212.354,00
Total 100 52.444.449,00

Fonte: ABETRE, 2009.
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Percebe-se que o custo médio de implantacdo de um aterro sanitario de pequeno
porte no Brasil é alto. Atualmente, o municipio de Canas (SP) destina seus
residuos solidos domiciliares a um aterro particular, sendo o gasto meédio do
municipio de R$ 64.498,40 em 2017. Desta forma, pode-se concluir que a

implantacéo de um aterro pelo proprio municipio ndo é uma opcao viavel.

4. Solugbes consorciadas ou compartilhadas com outros

municipios

A Lei Federal n°® 11.107/2005 foi responsavel por regulamentar os consorcios
publicos. Diante disso, objetivos em comum entre a Unido, Estados e municipios
deverdo seguir os preceitos estabelecidos na referida lei. Ademais, de acordo
com seu artigo 18, aqueles entes publicos que optarem por consorcio na
realizacdo de alguma atividade, terdo prioridade a acesso aos recursos da Unido.

Todavia, antes de qualquer implementacdo de um consorcio publico algumas
guestbes devem ser observadas. De acordo com o Manual de Referéncia para
elaboracdo PMGIRS da Agevap, trés aspectos principais devem ser observados,

consoante demonstra a Tabela 14.

Tabela 14 - Aspectos a serem considerados para identificacdo de solu¢cdes consorciadas
ou compartilhadas.

Proximidade entre os locais.

Possibilidade de compartilhamento de pessoal técnico, equipamentos e infraestrutura.

Formas de prevencao de riscos ambientais com a perspectiva de economia de escala.

Fonte: AGEVAP, 2014.
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4.1 Etapas para implementacdo de um consorcio publico

Para ocorrer a implementacdo de um consércio publico, deve-se seguir trés

etapas:

1. Protocolo de Intencdes;
2. Ratificacao;
3. Estatuto.

4.1.1 Constituicdo do protocolo de intengdes

Nessa etapa da constituicdo do consorcio, varios aspectos sao definidos, tais
como a sede do consorcio e tempo de duragdo. Aqui também serdo tratados
outros aspectos, como por exemplo a remuneracao dos funcionarios envolvidos
no consorcio, além da definicdo das competéncias. O Protocolo de Intencdes
deve ser subscrito pelos chefes do Poder Executivo de cada um dos

consorciados. Abaixo segue contetdo minimo do Protocolo de Intengdes:

|. Denominacgéo, a finalidade, o prazo de duracédo e a sede do consorcio;

Il. ldentificacdo dos entes da Federacao consorciados;

lll. Indicacdo da area de atuacdo do consorcio;

IV. Previsdo de que o consércio publico é associacdo publica ou pessoa
juridica de direito privado sem fins econémicos;

V. Os critérios para, em assuntos de interesse comum, autorizar o consorcio
publico a representar os entes da Federacdo consorciados perante outras
esferas de governo;

VI. As normas de convocagdo e funcionamento da assembleia geral,
inclusive para a elaboracdo, aprovacdo e modificagdo dos estatutos do
consoércio publico;

VII. A previsao de que a assembleia geral é a instancia maxima do consércio

publico e 0 numero de votos para as suas deliberacdes;
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VIIl. A forma de eleicdo e a duragdo do mandato do representante legal do
consércio publico que, obrigatoriamente, devera ser Chefe do Poder
Executivo de ente da Federacéo consorciado;

IX. O numero, as formas de provimento e a remuneracédo dos empregados
publicos, bem como os casos de contratacdo por tempo determinado para
atender a necessidade temporéria de excepcional interesse publico;

X. As condi¢cBes para que o consorcio publico celebre contrato de gestdo ou
termo de parceria;

XI. A autorizacdo para a gestéo associada de servigos publicos, explicitando:

A. As competéncias cujo exercicio se transferiu ao consorcio
publico;
B. Os servigos publicos objeto da gestdo associada e a area

em que serao prestados;

C. A autorizacao para licitar ou outorgar concessao, permissao

ou autorizacdo da prestacéo dos servicos;

D. As condi¢les a que deve obedecer o contrato de programa,

no caso de a gestao associada envolver também a prestacao de

servicos por 6rgdo ou entidade de um dos entes da Federacdo

consorciados;

E. Os critérios técnicos para calculo do valor das tarifas e de

outros prec¢os publicos, bem como para seu reajuste ou revisao.
XIl. O direito de qualquer dos contratantes, quando adimplente com suas

obrigacdes, de exigir o pleno cumprimento das clausulas do contrato de

consorcio publico.

Dessa forma, nota-se que o Protocolo de Intencdes é o documento chave para
a constituicdo de um consércio publico, visto que nele diversos aspectos
operacionais e administrativos serdo abordados.
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4.1.2 Ratificagao

Essa etapa consiste na aprovacéo do Protocolo de Intengdes, o qual passara a
ser denominado Contrato de Consoércio Publico. Isso devera ser realizado
através de criacdo de lei por cada um dos consorciados e posterior aprovacao.
No caso de consorcio entre municipios, esse sera concretizado na Camara dos

Vereadores.
4.1.3 Constituicdo do estatuto

O estatuto versara sobre a aprovacao final do consércio, proclamando dessa

forma, o consdrcio como constituido.

4.2 Possiveis consorcios publicos a serem implementados em
Canas (SP)

O municipio de Canas (SP) ja se encontra inserido em um consorcio de meio
ambiente e recursos hidricos, o Consércio de Desenvolvimento Integrado do
Vale do Paraiba (Codivap), que possui 48 anos de existéncia. Os municipios
integrantes desse consorcio, bem como suas respectivas

populacdes, encontram-se na Tabela 15.

Tabela 15 - Municipio e populagao urbana.

Aparecida 35.007
Arapei 2.493
Areias 3.696
Bananal 10.223
Cacapava 84.752
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Campos do Jordao 47.789
Cachoeira Paulista 30.091
Canas 4.852
Caraguatatuba 100.840
Cruzeiro 77.039
Cunha 21.866
Guararema 25.844
Guaratingueta 112.072
lgarata 8.831
llhabela 28.196
Jacarei 211.214
Jambeiro 5.349
Lagoinha 4.841
Lavrinhas 6.590
Lorena 82.537
Mogi das Cruzes 387.779
Monteiro Lobato 4.120
Natividade da Serra 6.678
Nazaré Paulista 16.414
Paraibuna 17.388
Pindamonhangaba 146.995
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Piquete 14.107
Potim 19.397
Queluz 11.309
Redencéo da Serra 3.873
Roseira 9.599
Salesépolis 15.635
Santa Branca 13.763
Santa Isabel 50.453
Santo Antodnio do Pinhal 6.486
Sao Bento do Sapucai 10.468
Sé&o José do Barreiro 4.077
Sao José dos Campos 629.921
S&o Luis do Paraitinga 10.397
Sé&o Sebastidao 73.942
Silveiras 5.792
Taubaté 278.686
Tremembé 40.984
Ubatuba 78.801

Fonte: LORENA, 2016.
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Os cargos executivos do Codivap sao exercidos pelos proprios chefes dos
executivos dos municipios integrantes, através de eleicdo. Atualmente, a

presidéncia do consorcio € composta pelos seguintes membros:

« Presidente: Ana Maria de Gouvéa, prefeita de Piquete (SP);

e 1°Vice-Presidente: Délcio Sato, prefeito de Ubatuba (SP);

e 2° Vice-Presidente: Ernaldo César Marcondes, prefeito de Aparecida
(SP).

Dessa forma, a celebracdo de um consorcio entre o municipio de Canas (SP) e
algum outro municipio integrante do Codivap seria uma excelente solucdo para
a gestdo de residuos sdlidos. Além disso, é valido salientar que os municipios
de Lorena (SP) e Cachoeira Paulista (SP) distam 9 Km e 5 Km, respectivamente
do municipio de Canas (SP), o que tornaria a formalizacdo de um consércio

publico entre Canas (SP) e um desses municipios algo altamente plausivel.

Ademais, o municipio de Lorena (SP) ja conta com a Cooperativa de Catadores
de Lorena (Coocal), que recolhe e beneficia materiais reciclaveis e os vende.
Seria interessante que o municipio de Canas (SP) estudasse alguma iniciativa
de insercéo nesse tipo de atividade, o que reduziria muito a volume de material
reciclavel encaminhado para o aterro sanitario VSA e também geraria renda para

0 municipio.

Sugere-se, portanto, que Canas (SP) entre contato com a Coocal, para viabilizar
uma possivel parceria entre esses dois atores. Vale ressaltar que essa acao
seria algo de curto prazo (até 1 ano), visto que o objetivo principal do municipio
de Canas (SP) é a implementacao de coleta seletiva e cooperativa.
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5. Identificacdo dos gerados sujeitos ao plano de gerenciamento

especifico ao sistema de logistica reversa

O Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) é um instrumento de
implementacdo da politica nacional que contribui para um maior controle da
destinacao dos residuos pelo poder publico. Além disso, desenvolver e implantar
o PGRS é fundamental para qualquer empresario que deseja maximizar as
oportunidades e reduzir custos e riscos associados a gestao de residuos solidos
(BRASIL, 2010; SEBRAE, 2006).

A PNRS determina a elaboracdo dos PGRS o0s responséaveis por:

a) atividades industriais;

b) agrosilvopastoris;

c) estabelecimentos de servi¢os de saude;
d) servicos publicos de saneamento basico;
e) empresas e terminais de transporte;

f) mineradoras;

g) construtoras;

h) grandes estabelecimentos comerciais e de prestagdo de servigos que

gerem residuos perigosos ou ndo similares aos residuos domiciliares.

A logistica reversa é um instrumento de desenvolvimento econdmico e social
definido por um aglomerado de ac¢des, procedimentos e meios. Visando viabilizar
a coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, de modo que
seja reaproveitado dentro do seu ciclo ou para destinacéo final ambientalmente
adequada. A Figura 6 apresenta os geradores sujeitos ao sistema de logistica

reversa.
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Figura 6 - Geradores sujeitos ao sistema de logistica reversa.

(=IK=)
Pilhas e Lampadas

Baterias Fluorescentes

Fonte: Adaptado de http://ecopanplas.com.br/interna/31/logistica-reversa-obrigatoria-
com-responsabilidade-compartilhada/5 Acesso em: 30 Abr. 2018.

Os proximos subtopicos tratardo separadamente dos geradores sujeitos a
elaboracdo e implantacdo do PGRS e dos geradores sujeitos ao sistema de

logistica reversa.

5.1. Geradores sujeitos a elaboracdo e implantacdo do PGRS

Foi realizado um levantamento pela Diretoria de Obras dos possiveis
empreendimentos sujeitos implantacdo do PGRS. A Tabela 16 apresenta os
empreendimentos industriais e de mineracao identificados pela prefeitura.
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Tabela 16 - Empreendimentos sujeitos a elaboracéo e implantacdo do PGRS.

Empreendimento

Atividade

CNPJ

Fibria Celulose SA

Fabricacdo de celulose e outras pastas para
a fabricacdo de papel

60.643.228/0001-21

M.A. Favaro Shimazu

Fabricacdo de artefatos de ceramica e barro
cozido para uso na construgéo, exceto

azulejos e pisos

56.865.082/0001-91

Shimazu & Shimazu Ltda. -
EPP

Fabricacdo de artefatos de cimento para uso

na construcao

53.117.842/0001-94

Unamix Concreto Ltda. EPP

Preparacédo de massa de concreto e

argamassa para construgao

12.371.429/0002-55

Tratemetal Metalurgica
Ltda. EPP

Fabricacdo de obras de caldeiraria pesada

08.291.639/0001-85

Lorenposte Eletricidade,
Engenharia E Comércio De
Postes Ltda. - EPP

Fabricacéo de estruturas pré-moldadas de

concreto armado, em série e sob encomenda

10.954.040/0001-26

F B Do N Cruz - ME

Montagem de estruturas metalicas

18.477.790/0001-66

Fonte: Prefeitura Municipal de Canas (SP), 2018.

A Tabela 17 apresenta os geradores de residuos de servicos de saude (RSS)

identificados pela Diretoria de Obras. Vale salientar que os geradores de RSS

municipais ndo estdo identificados nessa tabela, visto que a prépria prefeitura €

responsavel pelo tratamento e destinagdo final dos mesmos.

Tabela 17 - Geradores de RSS sujeitos a elaboracao e implantacdo de PGRSS especifico.

Empreendimento

Atividade

CNPJ

Farmacia FARMACANAS

Produtos farmacéuticos.

10.145.116/0001-72

Farméacia DROGAZINE

Produtos farmacéuticos

04.163.504/0001-83

Fonte: Prefeitura Municipal de Canas (SP), 2018.
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A Resolucdo da Diretoria Colegiada (RDC) da Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria, RDC n° 306 de 2004, dispbe sobre o Regulamento Técnico para o
gerenciamento de residuos de servicos de saude. De acordo com a mesma, séo

considerados geradores de RSS todos os prestadores de servi¢os:

relacionados com o atendimento a saude humana ou animal, inclusive os

servicos de assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo;

e laboratérios analiticos de produtos para saude;

e necrotérios, funerarias e servicos onde se realizem atividades de
embalsamento (tanatopraxia e somatoconservagao);

e servigcos de medicina legal;

e drogarias e farmacias, inclusive as de manipulacéo;

e estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de saude;

e centros de controle de zoonoses;

e distribuidores de produtos farmacéuticos, importadores, distribuidores e
produtores de materiais e controles para diagndstico in vitro;

e unidades moveis de atendimento a saude;

e servicos de acupuntura,

e servicos de tatuagem.

Ainda de acordo com a RDC n° 306 de 2004, os geradores de RSS sao
responsaveis em elaborar seus Planos de Gerenciamento de Residuos de
Servigos de Saude (PGRSS). Além do mais, também €& funcdo do gerador

realizar o monitoramento e a avaliacdo do seu PGRSS.

As instrucbes para elaboracdo do PGRSS, bem como para seu
acompanhamento e monitoramento encontram-se dispostas na RDC
n® 306/ 2004. Além desta, pode-se destacar também como instrumento para
elaboracdo e implementacdo do PGRSS, o Manual de Gerenciamento dos

Residuos de Servicos de Saude, elaborado pela Anvisa (2006).
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Vale salientar que cabe a prefeitura estipular os limites de pequeno e grande
gerador para RSD e RCC, através da legislacdo municipal. Municipios como S&o
Paulo (SP), por exemplo, definem pequenos geradores aqueles que produzem
até 50 kg/dia para RCC, e até 200 L/dia ou 100 kg/dia para RSD. Portanto,
convém ao municipio de Canas (SP) estabelecer os limites de pequenos e
grandes geradores através de respaldo legal.

Assim, a coleta e disposicédo final dos residuos de pequenos geradores seriam
de responsabilidade da prefeitura, cabendo aos grandes geradores a elaboracéo
de um PGRS.

5.2 Geradores sujeitos ao sistema de logistica reversa

Conforme a relagdo de empresas e estabelecimentos comerciais levantados
pela Diretoria de Obras, foram identificados alguns possiveis geradores sujeitos

ao sistema de logistica reversa.

Vale realcar que, em alguns casos ndo ha certeza do tipo de produto vendido.
Contudo, estabelecimentos, como armarinhos e varejo de mercadorias variadas,
geralmente vendem algum dos produtos obrigatorios a aplicacdo da logistica

reversa, como pilhas, lampadas entre outros.

Ademais, como nao foi realizado uma averiguagcdo de todos os
estabelecimentos, cabe a prefeitura efetuar a identificacdo individual dos locais,
para confirmacdo dos produtos vendidos, de forma que se saiba quais

estabelecimentos estéo, de fato, sujeitos ao sistema de logistica reversa.

A Tabela 18 exibe os possiveis estabelecimentos sujeitos ao sistema de logistica
reversa, devendo alguns serem verificados pela prefeitura em um levantamento

posterior.
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Tabela 18 - Empreendimentos sujeitos a implantacéo de logistica reversa.

Empreendimento

Atividade

CNPJ

Maura dos Santos Loja - ME

Lojas de variedades, exceto lojas de

departamentos ou magazines

12.968.187/0001-09

Liliane Cristina Ribeiro
Giachini Lima - ME

Comércio varejista de artigos de papelaria

11.233.162/0001-96

J. R. M. Nunes Racdes - ME

Comeércio varejista de mercadorias em
geral, com predominancia de produtos
alimenticios - minimercados, mercearias e

armazéns

08.788.240/0001-04

Fonte: Prefeitura Municipal de Canas (SP), 2018.

A Tabela 19 apresenta os estabelecimentos comerciais com

potencial de

geracdo de residuos com volume superior a 200 litros por dia ou quantidade

superior a 100 quilogramas por dia.

Tabela 19 — Empreendimentos de grandes geradores de residuos soélidos.

L cmdegemiredsresiios

Empreendimento

Atividade

CNPJ

C.A.B Teixeira Eireli — ME

Comércio varejista de madeira e artefatos.

21.923.161/0001-27

C. Parise & Cia. Ltda.

Restaurantes e similares.

05.044.628/5000-67

FBV Engenharia Ltda.

Outras obras de engenharia civil ndo

especificadas anteriormente.

032.699.01/0001-71

J. R. M. Nunes Rac¢des - ME

Comeércio varejista de mercadorias em geral,
com predominancia de produtos alimenticios

- minimercados, mercearias e armazéns.

08.788.240/0001-04

Setreimax Ltda. - ME

Comeércio varejista de outros produtos nao

especificados anteriormente.

10.576.383/0001-02

Zavariz Empreendimentos
Ltda. ME

Comeércio varejista de vidros

10.195.421/0001-79

Fonte: Prefeitura Municipal de Canas (SP), 2018.
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A Tabela 20 apresenta os possiveis grandes geradores da construcdo civil no

municipio de Canas (SP).

Tabela 20 - Empreendimentos que geram grande quantidade de RCC.

Empreendimento

Atividade

CNPJ

Marisol Lopes Da Silva
Zanin - ME

Comércio varejista de cal, areia, pedra
britada, tijolos e telhas

02.094.735/0001-57

Shimazu & Shimazu
Ltda. - Epp

Fabricacéo de artefatos de cimento para

uso na construgéo

53.117.842/0001-94

M.A. Favaro Shimazu

Fabricacdo de artefatos de ceramica e
barro cozido para uso na construcao,

exceto azulejos e pisos

56.865.082/0001-91

CCB4 Construtora e
Engenharia Eireli - EPP

Outras obras de engenharia civil ndo
especificadas anteriormente, instalagéo e

manutencao elétrica,

13.383.051/0001-51

Rosana De Campos Siqueira
Cesar — ME

Comercio varejista de materiais de

construcdo em geral

09.364.070/0001-01

Concessionaria da Rodovia
Presidente Dutra S/A

Concessionarias de rodovias, pontes, tuneis

e servigos relacionados

00.861.626/0001-92

Unamix Concreto Ltda. EPP

Preparacédo de massa de concreto e

argamassa para construgéo

12.371.429/0002-55

Fonte: Prefeitura Municipal de Canas (SP), 2018.

Novamente, cabe a prefeitura estipular os limites de pequeno e grande gerador

para RSD e RCC,
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6. Procedimentos operacionais e especificacbes minimas a
serem adotadas em servi¢cos publicos de limpeza urbana e de

manejo de residuos solidos

Este tdpico, tratado no Produto 3, item 3, deste plano, abordara os
procedimentos operacionais utilizados pelo municipio atualmente, bem como
orientacdes dos principais 6rgaos envolvidos a respeito de tais procedimentos,
atraves de resolucdes, instru¢cdes normativas ou manuais. Desta forma, sera feito
um resumo sobre esse assunto, visto que todas as informacdes ja foram levantadas

e abordadas no Produto anterior deste plano.
6.1 Coleta

A coleta no municipio de Canas (SP) é realizada pela propria Prefeitura Municipal
de segunda a sexta-feira, em todo perimetro urbano do municipio, sendo a
Diretoria de Obras a responsavel limpeza publica urbana.

Nas segundas, quartas e sextas-feiras, a coleta atende os seguintes bairros:
Caninhas, Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano (CDHU),
Centro, Alto Cruzeiro, Nova Canas, Santa Terezinha, Sdo Judas Tadeu e Dona
Ana, além de atender a Rua Freire e a Rua do Meio (GRUPO 1). As tercas e
quintas-feiras, o caminhdo atende somente o Polo Industrial e as regifes
préximas a Rodovia Presidente Dutra (BR-116) (GRUPO 2). A Tabela 21 mostra

melhor como funciona a coleta de Canas (SP).

Tabela 21 - Dias da semana em que as coletas sdo realizadas nos bairros do municipio
de Canas (SP).

GRUPOS | Segunda | Terca Quarta | Quinta Sexta
1 X X X
2 X X

Fonte: Prefeitura Municipal de Canas (SP), 2018.
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Em pesquisa realizada com os moradores de Canas (SP), aproximadamente
40% da amostra populacional, consideram os servigcos, “Bom” e “Muito bom”.
Também foi sugerido pelos municipes que houvesse ainda mais funcionarios
para atingir bairros mais distantes além de um maior acompanhamento para
fiscalizagdo da limpeza, que por vezes foi negligenciada, segundo o0s
entrevistados na pesquisa.

De maneira geral, percebe-se que 86,36% da amostra populacional avaliaram a
frequéncia de coleta como “Muito boa” ou “Boa”. Desta forma, percebe-se que a

populacdo esta satisfeita com este servico.

Com relacéo a regularidade, através do questionario aplicado aproximadamente
91% declararam que a coleta é regular, sendo raros 0s casos em que a Prefeitura
ndo coleta os residuos. A maioria também afirmou que a coleta ocorre quase

todas as vezes por volta do mesmo horario (periodo matutino).

As especificagbes minimas para coleta dos residuos, jA mencionadas no Produto
3 deste plano, podem ser realizadas de acordo com o Manual de Gerenciamento
Integrado de Residuos Sélidos do Instituo Brasileiro de Administragdo Municipal
(IBAM) desenvolvido por Monteiro et al. (2001).

6.2 Transporte

Os residuos coletados nos domicilios e apdés o servico de varricdo sdo
transportados por um caminhdo tipo compactador a diesel, da marca Iveco,
modelo Vertis 130V19 de 2014 com capacidade de 5 toneladas, sendo fabricado

no ano de 2013, como mostra a Figura 7.
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Figura 7 — Caminhdo utilizado na coleta dos residuos e seus funcionérios trabalhando.

Fonte: proprios autores, 2018.

Vale salientar que em caso de avaria ou quebra do caminh&o, existe um veiculo
reserva (Figura 8) para dar continuidade a operagédo. Este também €& um
compactador a diesel, da marca Ford, modelo Cargo 815, com capacidade
também de 5 toneladas e fabricado em 2004.
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Figura 8 - Caminh&o coletor reserva de RSD do municipio de Canas (SP).

Fonte: proprios autores, 2018.

Os residuos sélidos domiciliares (RSD) coletados séo transportados ao aterro
sanitario VSA em Cachoeira Paulista. Ja os residuos de varricdo e capina sao
destinados ao “Bota-fora” municipal de Canas (SP), esse € localizado na Estrada

Municipal do Dique.

Mais detalhes sobre o transporte destes residuos foram feitas no Produto 3 deste
Plano, o Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Soélidos do IBAM,
também descreve as recomendacgdes necessarias para um transporte adequado

dos residuos sdlidos (Monteiro et al., 2001).

6.3 Transbordo

O municipio de Canas (SP) ndo possui area de transbordo, sendo RSD coletados
e imediatamente encaminhados para o aterro sanitario VSA.
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6.4 Triagem para fins de reuso e reciclagem

O municipio de Canas (SP), ndo possui nenhum procedimento de triagem de
residuos sélidos, porém é importante considerar a implementacgéo desse sistema
no futuro, pois a estacao de triagem poderia trazer empregos a populacgéo local,
bem como reduzir os gastos municipais com a disposicdo final. As
especificacdes minimas da unidade de triagem foram descritas no Produto 3, De
acordo com o manual orientacdes basicas para operacao de usina de triagem e
compostagem de lixo, realizado pela Fundagéo Estadual de Meio Ambiente de
Minas Gerais (FEAM) em 2006.

6.5 Tratamento

O municipio de Canas (SP) ndo dispde, atualmente, de nenhum tipo de
tratamento para os residuos solidos urbanos. Com relacdo aos residuos de
servico de salde, estes recebem o tratamento de incineracdo. Parte dos
residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servico também sdo
destinados ao aterro sanitario. Desta forma, convém ao municipio desenvolver
métodos de tratamento para reduzir a quantidade de residuos gerados. No
Produto 3, item 3, deste plano foi descrito os tipos de tratamento que o municipio

necessita aderir.

6.6 Disposicéao final

O processo recomendado para a disposicdo final adequada dos residuos

domiciliares é o aterro sanitario. Isso deve ocorrer quando ndo exista mais

nenhum outro meio de recuperar, reutilizar ou beneficiar o material.

A implantacdo e operacao de aterro sanitario tem sido a solucdo mais facil nos
dias de hoje, além de ser a mais viabilizada, ja que atende diretamente aos
interesses dos municipios envolvidos, apresenta maior economia de escala,

exibe mais vantagens aos parceiros e apresenta resultados mais significativos
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quando se tratado de (gestdo integrada dos residuos sdlidos
(MESQUITA JUNIOR, 2007).

O municipio de Canas (SP), realiza a disposicao final dos RSD no aterro VSA, o
qual € uma forma ambientalmente correta, ja que o aterro sanitario apresenta
seu com Indice de Qualidade de Aterro (IQR) avaliado pela Companhia

Ambiental do Estado de Séao Paulo (CETESB), valor maior ou igual a 9.

Monteiro et al. (2001), também define as regras basicas para execucdo de um
aterro sanitario no seu Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos
Sdlidos. Ademais, o item 3.6, do Produto 3, descreve mais detalhadamente as

principais recomendacdes para uma disposicao final adequada.
6.7 Varricdo, capina e poda de arvores

O municipio de Canas (SP) executa os servicos de varricdo diariamente, em
locais alternados A capina e a poda de arvores ocorrem sazonalmente, conforme

a demanda, sendo a capina mais frequente nos periodos chuvosos.

N&o ha funcionarios especificos para esses tipos de atividades. Os funcionarios
sdo alocados na area de limpeza urbana, e podem desempenhar a funcao de
coleta, varricdo ou poda conforme a necessidade.

O varredor deve sempre cumprir as seguintes tarefas (MONTEIRO et al., 2001):

I.  Recolher o lixo domiciliar espalhado na rua (ndo acondicionado);
Il.  Efetuar a varricdo do passeio e da sarjeta no roteiro determinado;
lll.  Esvaziar as caixas coletoras de papéis;
IV. Retirar o mato da sarjeta e ao redor das arvores e postes (uma vez a
cada 15 dias);
V. Limpar os ralos do roteiro.
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7. Indicadores para os servi¢os publicos de limpeza urbana e de

manejo de residuos solidos

No Produto 3, item 5, deste PMGIRS foi apresentado os indicadores de avaliacao
para os servi¢cos publicos de limpeza urbana. Esses indicadores irdo auxiliar na
definicdo de a¢cbes e metas futuras. Todos os dados estao disponiveis no SNIS,
e 0 ano de referéncia € o de 2015.

7.1 Taxa de cobertura do servi¢co de coleta de residuos domiciliares

em relacédo a populacao urbana

O servico de coleta atende 100% da populacdo urbana do municipio de
Canas (SP.)

7.2 Taxa de cobertura do servi¢co de coleta de residuos domiciliares

em relacdo a populacao total do municipio (%)

Agora, trata-se da populacdo total do municipio, ou seja, populacdo urbana +
populacdo rural. Nesse caso, o indice de coleta é de 92,81%, ou seja,
aproximadamente 340 habitantes da zona rural n&o recebem coleta regular. Os
investimentos futuros devem, portanto, serem direcionados para o alcance da

populacédo rural que ainda ndo recebe o atendimento de coleta regular.
7.3 Custo unitario médio do servico de coleta (RSU) (R$/t)

Gasta-se em média R$ 123,66 por tonelada de residuo urbano recolhido.
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7.4 Incidéncia das despesas com o0 manejo de RSU nas despesas

correntes da prefeitura (%)

Dentre todas as despesas da Prefeitura do municipio de Canas (SP), as
despesas com o0 manejo de RSU compreendem 12,12% do total de despesas.

7.5 Despesa per capita com manejo de RSU em relacdo a populacéo
urbana (R$/hab)

A Prefeitura de Canas (SP) gasta em média R$ 60,81 por habitante do municipio

com o manejo dos residuos solidos urbanos por ano.

7.6 Frequéncia de realizacdo da coleta domiciliar e varricao dos

logradouros

Os servicos de coleta domiciliar acontecem de segunda a sexta por toda a
extensdo do municipio atendida pela coleta domiciliar. Em relacdo ao servico de
limpeza urbana, ele é realizado diariamente, em locais alternados, de acordo
com a necessidade. Sao disponibilizados os seguintes equipamentos: 01 trator
com carreta acoplada, 01 caminh&o basculante e 01 maquina retroescavadeira,

segundo a Prefeitura do municipio de Canas (SP).
7.7 Quantidade de residuos domiciliares coletados

Os residuos coletados pela prefeitura e transportados ao aterro VSA sédo em
média 920 ton/ano. No entanto, estes ndo sao apenas os residuos domiciliares,
estando computados também, parte dos residuos dos estabelecimentos
comerciais e residuos de varricdo, poda e capina.

Sendo assim, ndo ha como precisar apenas a quantidade dos RSD, contudo
estima-se que estes compdem, no minimo, 80% dos residuos coletados, visto
gue o0s outros tipos ndo sao tao significativos. Dessa forma, podemos prever que
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a quantidade de RSD coletados anualmente é de 744 toneladas, ou entdo,
aproximadamente 62 toneladas por més.

7.8 Porcentagem de domicilios atendidos pela coleta seletiva

N&o ha um programa de coleta seletiva implantado. Dessa forma, nenhum

domicilio é atendido

7.9 Relacao entre o rejeito coletado acumulado e o material recebido

para tratamento

O municipio de Canas (SP) ndo aplica nenhum tipo de tratamento em seus
residuos. Tanto o residuo organico, como o residuo reciclavel e os rejeitos, sao

dispostos em aterro sanitario.

7.10 Autossuficiéncia financeira do municipio com o manejo de

residuos solidos urbanos

O municipio de Canas (SP) ndo possui autossuficiéncia financeira para
realizagdo dos servicos de manejo de residuos solidos urbanos, como pode ser
observado no item 4.3, do Produto 3 deste PMGIRS.

7.11 Taxa de empregados em atividades relativas a residuos soélidos

em relacdo a populacado urbana

No que diz respeito a quantidade de coletores e motoristas, a taxa de
empregados em atividades relativas a residuos sélidos em relacdo a populacao
urbana € de 0,67% (SNIS, 2015).
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8. Regras para transporte e outras etapas do gerenciamento de

residuos solidos sujeitos ao plano de gerencialmente especifico

Conforme apresentado o tépico 5 deste produto, alguns geradores especificos
estdo sujeitos ao plano de gerenciamento de residuos solidos. Para o
estabelecimento dessas regras, foi considerado o disposto na Lei Federal
n°®12.305 de 2010 em seu decreto regulamento (Decreto Federal n°® 7.404/2010),

além de normas técnicas e manuais de orientacao.

Assim, os proximos sub-tdpicos serd levantado algumas normas técnicas e

legislacdes aplicaveis para os sujeitos ao plano de gerenciamento especifico.
8.1 Residuos perigosos em geral

Segundo a NBR 10.004:2004, residuos perigosos sao aqueles que apresentam
periculosidades como inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e
patogenicidade. JA o armazenamento destes residuos se da conforme as
instrugbes da NBR 12.235:1992, que especifica que o armazenamento ndo deve
alterar a quantidade e/ou qualidade do residuo e pode ser feito de trés formas,
sendo elas (ABNT, 1992; ABNT, 2004):

e em contéineres e/ou tambores;
e em tanques;

e agranel.

O transporte terrestre de residuos perigosos deve obedecer ao Decreto Federal
n° 96.044/1988%, a Portaria n° 204/19972 e as NBR:

1 Aprova o Regulamento para o Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos e da outras
providéncias.
2 Instrugcdes complementares ao regulamento do transporte terrestre de produtos perigosos.
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e 7.500:2004: Identificacdo para o transporte terrestre, manuseio,
movimentacao e armazenamento de produtos;

e 7.501:2003: Transporte terrestre de produtos perigosos — Terminologia;

e 7.503:2005: Ficha de emergéncia e envelope para o transporte terrestre
de produtos perigosos - Caracteristicas, dimensdes e preenchimento;

e 9.735:2016: Conjunto minimo de equipamentos para emergéncias no
transporte terrestre de produtos perigosos, composto pelo equipamento
de protecao individual, a ser utilizado pelo condutor e auxiliares
envolvidos no transporte, equipamentos para sinalizacdo da area da

ocorréncia e extintor de incéndio portatil para a carga.

A Portaria n°® 204 de 1997 do Ministério de Transportes aborda em seu anexo
algumas prescricdes gerais para o transporte de produtos perigosos. Essas
prescricdes também sdo mencionadas pela Resolucéo n® 420/20043, da Agéncia
Nacional de Transportes Terrestres (ANTT) (ANTT, 1997).

Os residuos perigosos que nao puderem passar por técnicas de
reaproveitamento ou reciclagem deverao ser dispostos em aterros Classe I. Os
critérios para projeto, construcao e operacao de aterros de residuos perigosos
estdo dispostos na NBR 10.157/1987, Aterros de residuos perigosos — Critérios

para projeto, construcéo e operacao — Procedimentos (NBR, 1987).

Dentre as recomendacdes feitas pela NBR 10.157/1987, pode-se destacar as
relacionadas a impermeabilizacdo do aterro, drenagem e tratamento do liquido
percolado (ABNT, 1987).

Vale salientar que foram abordados apenas algumas NBR e legislacéo
importante quando se trata de residuos perigosos. Apesar disso, devem ser
observadas todas as recomendacdes da NBR 10.157/1987, bem como a

legislacdo e regulamentacgdes correlatas pertinentes.

8 Aprova as Instrucées Complementares ao Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos
Perigosos
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8.2 Residuos Servico de Saude (RSS)

O Ministério da Saude, em parceria com a Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (Anvisa), publicou em 2006 o Manual de Gerenciamento de Residuos
de Servicos de Saude, que serve como instrumento operacional para a
implantacdo de um plano de gerenciamento, além de fornecer instrucées de

manejo dos RSS, em conformidade com a legislag&o vigente.

Este Manual foi embasado na Resolucéo da Diretoria Colegiada (RDC) Anvisa
n° 306 de 2004, que dispde sobre o regulamento técnico para o gerenciamento
de residuos de servigcos de saude, e na Resolugdo Conama n° 358 de 2005 que
dispbe sobre o tratamento e a disposicdo final dos residuos dos servicos de

salde e da outras providéncias.
Na Figura 9 é possivel visualizar a representacdo de recipiente adequado (a)
para 0os RSS, e recipiente especifico para residuos perfurocortantes ou

escarificantes (b), conforme o manual da Anvisa (ANVISA, 2006).

Figura 9 - Recipientes adequados para acondicionamento de RSS.

Fonte: ANVISA, 2006.

Dentro do Manual, a Anvisa também prescreve como deve ser realizada a coleta
e transporte interno dos RSS. Essa etapa consiste no traslado dos residuos dos
pontos de geracdo (consultorios, salas de vacina, centros cirargicos, etc.) até o
local destinado ao armazenamento temporario ou armazenamento externo (area
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de transbordo), de modo que os residuos se encontrem disponiveis para a coleta
(ANVISA, 2006).

Além da coleta, existe as recomendacfes adequadas para ser realizado o
armazenamento tempordrio, que se trata do armazenamento temporario dos
recipientes contendo os residuos ja acondicionados, em local proximo aos
pontos de geracédo, visando agilizar a coleta dentro do estabelecimento e otimizar
o deslocamento entre 0s pontos geradores e o ponto destinado a

disponibilizagéo para coleta externa (ANVISA, 2006).

Além do armazenamento temporario, o0 manual trata também do armazenamento
dos RSS de forma externa, o qual consiste no acondicionamento dos residuos em
abrigo, em ambiente exclusivo, protegido e com acesso facilitado para os veiculos
coletores. No final do processo, os RSS séo coletados de seus abrigos até a unidade
de tratamento ou disposicao final (ANVISA, 2006).

A Tabela 22 apresenta uma lista de todas as normas, leis e resolugdes

necessarias quando se trata dos RSS.

Tabela 22 - Lista de normas, leis e resolucdes referente a RSS.

ABNT NBR 12.807:1993

Residuos de servicos de salde — Terminologia.

ABNT NBR 12.808:1993

Residuos de servi¢o de salde — Classificacao.

ABNT NBR 12809:1993

Manuseio de residuos de servi¢os de saude — Procedimento.

ABNT NBR 12.810:1993

Coleta de residuos de servicos de saude.

ABNT NBR 13.853:1997

Coletores para residuos de servigos de saude perfurantes ou
cortantes - Requisitos e métodos de ensaio.

ANBT NBR 14.652:2001

Coletor-transportador rodoviario de residuos de servigos de saude -
Requisitos de construgéo e inspecao - Residuos do grupo A.
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CONAMA N° 006/1991 Dispde sobre a incineracao de residuos solidos provenientes de
estabelecimentos de saude, portos e aeroportos” - Data da legislacao:
19/09/1991 - Publicacdo DOU, de 30/10/1991, pag. 24063.

CONAMA n° 358/2005 Dispde sobre o tratamento e a disposic¢éo final dos residuos dos
servigos de saude e da outras providéncias." - Data da legislacéo:
29/04/2005 - Publicagdo DOU n° 084, de 04/05/2005, pags. 63-65.

Conselho de Ministros Dispde sobre o regulamento técnico para o gerenciamento de
n°® 175/2004 residuos de servigos de saude.
RDC Anvisa n° 306/2004 Dispde sobre o regulamento técnico para o gerenciamento de

residuos de servigos de saude.

Fonte: LORENA, 2016.

E valido frisar que o manual da Anvisa, prescreve todas as recomendacdes
necessarias para todo gerenciamento dos RSS. Na Tabela 23 apresenta-se a
descricao geral do gerenciamento dos RSS.
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Tabela 23 - Descri¢cdo do gerenciamento dos RSS

Para residuos infectantes ou para totalidade dos
residuos gerados, serdo utilizados sacos

A /&a\ plasticos de cor branco leitoso, resistente, Empresa Micro-ondas: Aterro Sanitario
(Infectante) lm impermeavel e utiIizanQo-se saco dyplo para | Egpecializada Autoclavagem:; Classe |4
BIOLOGICO, residuos pesados e Umidos. Preenchimento 2/3 Incineracio
de sua capacidade. Ga0.
Os quimicos devem estar em recipientes de
material lavavel, resistente & punctura, ruptura e
B vazamento, com tampa. E indispensavel Empresa Incineracao; Aterro Sanitario
(Quimico) rotulagem contendo: nome, simbologia (inclusive |  ggpecializada Recuperacio; Classe |
a de risco), volume e data. Preenchimento 2/3 de
sua capacidade.
Os radioativos devem estar em recipientes
resistentes especiais blindados com tampa e
C deve ser lacrado. Devem estar isolados. E Comissio
(Radioativos) |lespen§évgl rqtulagem _ contendo: nome, Nacional de Armazenamento.
simbologia (inclusive a de risco), volume e data Energia Nuclear
de decaimento. Preenchimento 2/3 de sua (CNEN)

capacidade.

4 Classe | — Residuos Perigosos — NBR 10.004/2004 (ABNT).
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| oo | swoosn

Para os residuos ndo infectantes, os

de sua capacidade.

reciclaveis e comuns, poderdo ser Servigo Pblico Compostagem:
c D Utl|l§adOS salcr:)s plaStI(iOS dals coretzs (Adm. Municipal Reciclagem; Aterro Sanitério
( ornu,ns_e verde, vermelha, amarela, gzu e preta Empresa Recuperacio; Classe IS
Reciclaveis para os comuns. Preenchimento 2/3 | 1, qirizad a) -
de sua capacidade. Compactagao.
Para os materiais perfuro cortantes, se
E Ut'"z? um reC|p|entt§dr|g|do, RIS E Empresa Autoclavagem. Aterro Sanitario
pu,nc.ura e revestido com. um saco Especializada Classe |
(Perfurocortante) plastico por dentro. Preenchimento 2/3

Fonte: LORENA, 2016; CONAMA n° 358, 2005; ANVISA N° 306, 2004.

5 Classe Il — Residuos Nao Perigosos - NBR 10.004:2004 (ABNT).
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8.3 Residuos da Construcao Civil

Os RCC também apresentam uma legislacdo especifica para seu
gerenciamento. A Resolucdo CONAMA n° 307/2002, que estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcao civil e as
NBR:

e NBR 15.112:2004: que dispbe sobre areas de transbordo e triagem de
residuos da construcao civil, dando diretrizes para projeto, implantacao e
operacao;

e NBR 15.113:2004: que dispde sobre aterros para residuos da construcao

civil, dando diretrizes para projeto, implantacéo e operacéao.

A NBR 15.112:2004 define como area de transbordo e triagem de residuos da
construcdo civil e residuos volumosos (ATT) aquela destinada ao recebimento
de residuos da construcdo civil e residuos volumosos, para triagem,
armazenamento temporario dos materiais segregados, eventual transformacao
e posterior remocdo para destinacdo adequada, sem causar danos a saude
publica e ao meio ambiente. Além da definicdo essa NBR também prescreve as
condicdes de implantacdo e operagdo de uma ATT (ABNT, 2004).

A destinacdo final dos RCC é definida pela NBR 15.113:2004, a qual d&a as
diretrizes para projeto, implantacao e operacdo de aterros de residuos sélidos

da construcéo civil e residuos inertes.
8.4 Consideracdes gerais

Para constituicdo desse tépico 8, foram levantadas diversas leis, normas,
resolucdes e regulamentacdes como referéncia, visando estabelecer diretrizes
referentes ao transporte e outras etapas de geradores de residuos sujeitos a
elaboracao e implantacdo de PGRS especifico.
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9. Definicdo de Responsabilidades

De acordo com a Lei Federal n° 12.305/2010, a Politica Nacional dos Residuos
Solidos (PNRS), a populacdo, o poder publico e os fabricantes, possuem
responsabilidade na gestao integrada dos residuos solidos, sendo esse conceito
definido como responsabilidade compartilhada. A PNRS também versa sobre os
residuos de logistica reversa, sendo estes o0s tipos de residuos cujo

gerador/comerciante tem que se responsabilizar pela disposic¢éo final.

Diante disso, esse topico abordara as responsabilidades de cada ator quanto a

destinacéo final de cada tipo de residuo sdlido.
9.1 Residuos solidos domiciliares (RSD)

O acondicionamento dos RSD deve ser realizado pela propria populagéo, algo
que ja ocorre no municipio de Canas (SP). Em caso de implementacdo de
programa de coleta seletiva, ainda ndo existente no municipio, a segregacao de
materiais reciclaveis e organicos devera ser feita na propria fonte geradora, no
caso as residéncias. As formas de acondicionamento dos RSD do municipio de
Canas (SP) foram abordadas no tépico 2 do Produto 3 desse PMGIRS.

A coleta, o transporte e a disposicéo final dos RSD sé&o responsabilidades da
Prefeitura Municipal. Durante acompanhamento desses servigos, notou-se que
estes sdo bem executados, sendo inclusive satisfatoriamente avaliados pela

populacdo através do questionario realizado no produto 3 deste plano.

A disposicéo final desses residuos é o aterro sanitario VSA, localizado no
municipio de Cachoeira Paulista (SP). O problema relacionado a essa etapa é o
custo, uma vez que o aterro € um empreendimento particular, que cobra por
tonelada de residuo encaminhado. Assim sendo, medidas para reducdo na
geracdo dos RSD no municipio de Canas (SP) deverao ser estimuladas por parte

da Prefeitura Municipal.
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Conforme item 5.1, Geradores Sujeitos a Elaboracéo de PGRS, cabe a prefeitura
estabelecer os limites para pequenos e grandes geradores.

9.2 Residuos de limpeza urbana

E de responsabilidade da Prefeitura executar esses tipos de servico, bem como
realizar todas etapas da disposicdo final deste. Em visitas ao municipio,
percebeu-se que existe qualidade na execucgao desses servigos. Todavia, umas
das formas de disposicao final € uma area de “bota-fora”, o qual é condenado

pela legislagdo ambiental brasileira.

Ja existe um protocolo de intencdo aberto entre Prefeitura Municipal de Canas
(SP) e a EDP Bandeirante, concessionaria de eletricidade do municipio, para a
aquisicao de um triturador de residuos de poda (mais informacdes no item 7.1.11
do Produto 3). Dessa forma, cabe a Administracdo Publica agilizar o processo

de aquisicdo dessa maquina.

9.3 Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de

servigo

Os residuos desse tipo gerados no municipio de Canas (SP) sdo similares aos
RSD e portanto, possuem mesmo procedimento de gestéo.

9.4 Residuos de servicos publicos de saneamento basico

De acordo com a PNRS, é responsabilidade do 6rgédo executor desses servicos,
proceder com as etapas de disposi¢do final dos residuos gerados nessas
atividades.

Conforme abordado no tépico 2.1.4 do Produto 3 desse PMGIRS, Canas (SP)
dispbe de uma Estacdo de Tratamento de agua (ETA) e uma Estacdo de
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Tratamento de Esgoto (ETE), sendo ambas operadas pela Companhia de
Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo (Sabesp).

Os residuos gerados na ETA apresentam reduzido volume, devido a qualidade
da agua do poco de extragdo do municipio. Porém, de acordo com funcionario
da Sabesp, esse sdo lavados com 4gua e encaminhados para a galeria de aguas
pluviais, demonstrando erro na gestao desses residuos. O que deveria ser feito,

deveria ser o encaminhamento para aterro sanitario.

J& a ETE, por se tratar de lagoa facultativa, tem grande parte da sua carga
organica decantada no fundo da lagoa, sendo que essa nunca foi limpa desde

sua criacao (ano de 2003).

A retirada do lodo é uma tarefa obrigatéria e de proporcdes significativas na
operacdo de lagoas primarias. Infelizmente ainda ndo existem solucbes de
engenharia de boa aceitacao relacionados as técnicas de remocao. A extracao
do lodo deve ser bem planejada, uma vez que a técnica utilizada pode alterar as
caracteristicas do lodo (aumentar a umidade) e dificultar a sua disposic¢ao final
(GONCALVES, 1999)

De acordo com Kelm (2014), os residuos de ETE’s possuem elevado potencial
para reaproveitamento no processo de pavimentacdo, podendo esta ser uma
destinacdo interessante a ser implementada pela Sabesp. Ja a lama de ETA
pode ser utilizada em processos de incineracdo (valorizacdo energética), bem
como auxiliar na remocéao de poluentes no tratamento de aguas residuais aditivo
ou matéria-prima no fabrico de ceramica, aditivo ou substituto de matérias-
primas no fabrico de materiais de construcéo, como tijolos solo-cimento, betdes,
argamassas, entre outros (SAMPAIO, 2017).

Portanto, para os dois casos, seria hecessario que a Sabesp fizesse uma Plano
de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) especificando a periodicidade

de limpeza desses residuos, assim como a forma de disposigéo final. Dessa
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forma cabe a Prefeitura do municipio Canas (SP) cobrar a Sabesp a elaboracdo
desses documentos, sendo o0 prazo maximo o primeiro semestre de 2020.

9.5 Residuos industriais

Conforme tratado no Produto 3 desse plano, Canas (SP) dispde de algumas
industrias, porém nenhuma delas possui seu PGRS. A PNRS ressalva que as
industrias sdo responsaveis pela gestdo dos residuos por elas gerados. Sendo
assim, para o ano de 2020 seria necessario que a Prefeitura cobrasse de todas
as industrias a elaboracdo dos respectivos planos. O PGRS mostraria quais as
atividades desenvolvidas nas industrias, bem como indicaria as destinacdes

finais realizadas por elas.

9.6 Residuos de Servicos de Saude (RSS)

A responsabilidade pela gestédo dos residuos gerados nos estabelecimentos de
saude € do proprio gerador. Conforme Produto 3 desse PMGIRS, todos
estabelecimentos de salde do municipio de Canas (SP) efetuam os

procedimentos corretos relacionados a gestdo desses residuos.

9.7 Residuos da construcéao civil

A gestdo dos residuos da construcao civil € um grande problema para o
municipio de Canas (SP). Como ja foi dito, € extremamente importante que a

prefeitura defina através de legislacdo os limites entre pequenos e grandes

geradores.
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9.8 Residuos agrossilvopastoris

Este tipo de residuo é responsabilidade dos fabricantes e comerciantes de
defensivos agricolas e similares. No municipio de Canas (SP), a Prefeitura
Municipal e o Escritério de Defesa Agropecuéria de Guaratingueta (SP) sao
responsaveis pelos procedimentos de coleta das embalagens e restos desses
tipos de residuos. E o Instituto Nacional de Embalagens Vazias (inPEV) é o

responsavel pela destinagao final os residuos agrossilvopastoril.

9.9 Residuos de Logistica Reversa

De acordo com a PNRS, os residuos de logistica reversa séo:

o Pilhas e baterias;

« Oleos de cozinha;

o Lampadas de vapor de sédio, mercurio e mista;
e Produtos eletroeletrbnicos;

« Oleos lubrificantes e suas embalagens;

e Pneus inserviveis.

Vale ressaltar que é responsabilidade dos fabricantes e comerciantes desses
residuos implementar sistemas de logistica reversa para esses residuos. No

municipio de Canas (SP) ndo existem acdes voltadas para a logistica reversa.

9.10 Sintese da atribuicdo das responsabilidades de acordo com o
tipo de residuo

A Tabela 24 sintetiza as responsabilidades de gestéao e destinacéo final de cada

ator de acordo com os tipos de residuo
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Tabela 24 - Sintese da atr

Residuos Sdlidos Domiciliares —
Quantidade de geracao até
100Kg ou 200L

ibuicéo das responsabilidades de acordo com o tipo de

residuo.

Residuos Sélidos Domiciliares —
Quantidade de geracdo maior que
100Kg ou 200L

Residuos de Limpeza Urbana

Residuos de Estabelecimentos
comerciais e prestadores de
servicos - Quantidade de geracédo
até 100Kg ou 200L

Residuos de Estabelecimentos
comerciais e prestadores de
servigos - Quantidade de geracdo
maior que 100Kg ou 200L

Residuos de Servicos publicos de
saneamento basico

Residuos Industriais

Residuos de Servigos de Saude

Residuos da Construgéo Civil -
Quantidade de geracao até
50 kg/dia

Residuos da Construgéo Civil -
Quantidade de geracdo maior que
50 kg/dia

Residuos Agrossilvopastoris

Residuos de Logistica Reversa
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E valido frisar que cabe ao municipio de Canas (SP) definir e classificar as

responsabilidades de cada gerador.

10. Programa e A¢bes de Capacitacado Técnica

Esse tépico define estratégias de capacitacdo para aqueles envolvidos

diretamente com a aplicacdo do plano, sendo a populacéo e os funcionarios da

Prefeitura os principais atores envolvidos nesse processo. A Tabela 25 detalha

todas as decisdes que serdo tomadas.

Tabela 25 - Programa de a¢ado de capacitacédo técnica para o municipio de Canas (SP).

Envolvimento dos funcionarios
municipais com as ac¢des
estabelecidas no PMGIRS

Todos funcionarios
municipais relacionados
a area de residuos

sélidos

Realizacdo de reunides bimestrais com
todos funcionarios municipais e poder
executivo, para definicdo de como as
acOes detalhadas no PMGIRS serdo

implementadas

Explicagéo sobre importancia
de elaboragéo do PGRS

Todos os geradores
sujeitos a elaboracdo dos
planos de gerenciamento

de residuos solidos

Realizac&o de reunibes semestrais com 0s
geradores do municipio sujeito a
elaboracdo de PGRS, para explica-los
sobre a importancia de elaboracdo desses
planos, além de cobra-los quanto a
elaboragéo destes

Fonte: proprios autores. 2018.

Vale salientar que as acfes apresentadas na Tabela 25 devem ser realizadas

assim que o PMGIRS for aprovado.
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11. Programa e Acdes de Educacado Ambiental

Em 1999, o governo federal criou a Lei n°® 9.795, que dispde sobre a educacao
ambiental, institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA) e d4 outras
providéncias. O artigo 2 desta lei prescreve que:

Art. 2 - A educacdo ambiental € um componente essencial e
permanente da educacéo nacional, devendo estar presente, de forma
articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo,
em caréater formal e ndo-formal.

Desta forma, compreende-se por educacdo ambiental os processos por meio
dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias direcionada para a conservagdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a uma boa qualidade de vida
e sua sustentabilidade (BRASIL, 1999).

Assim, € competéncia da administracdo publica definir politicas publicas que
englobe a &rea ambiental, promovendo a educacao ambiental em todos os niveis
de ensino e o engajamento da sociedade na conservacdo, recuperacao e

melhoria do meio ambiente, visto que esse € de uso coletivo.

Em relacdo as empresas, entidades de classe, instituicdes publicas e privadas,
competem a estas promover programas destinados a capacitacdo dos
trabalhadores, buscando sempre a melhoria e o controle efetivo sobre o
ambiente de trabalho, bem como sobre as repercussdes do processo produtivo

no meio ambiente (BRASIL, 1999).

Deste modo, visando o cumprimento da PNRS, que estabelece como um de seus
objetivos a nado-geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos
residuos solidos, da mesma maneira que a disposi¢do final ambientalmente

correta dos rejeitos, a educagdo ambiental € de extrema importancia e essencial
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para o alcance das metas estabelecidas ndo apenas neste plano, mas também
nas diretrizes da PNEA, Lei Federal n°® 9.795/1999.

Para estabelecer e definir as metas a serem usufruidas pelo Programa de
Educacdo Ambiental, este serd dividido em duas vertentes de aplicagdo: o
ensino formal (escolas, universidades, educacédo especial, educacéao profissional
e educacdo de jovens e adultos) e o ensino ndo-formal (atividades e acoes
voltadas para a coletividade, através de meios de comunicacdo de massa,

programas, oficinas, entre outros).
11.1 Objetivos
Séo objetivos do Programa de Educacdo Ambiental (BRASIL, 1999):

e Desenvolver uma compreenséo integrada do meio ambiente, envolvendo
aspectos ecoldgicos, psicologicos, legais, politicos, sociais, econdmicos,
cientificos, culturais e éticos;

e Garantir a democratizacao das informacdes ambientais;

e Estimular e fortalecer a consciéncia critica acerca da probleméatica
ambiental e social, além das questdes associada ao manejo inadequado
dos residuos sélidos;

e Incentivar a participacdo individual e coletiva,

e Propiciar o atendimento dos demais programas do PMGIRS, visto que
muitos deles dependem do desenvolvimento da conscientizacdo
ambiental;

e Atender a PNRS;

e Atender a PNEA.

Outra maneira de atingir objetivos educacionais e de conscientizacdo da-se com
a formacao de conselhos municipais novos ou articular os ja existentes no
municipio. Isso aumenta a facilidade de integracao de diferentes grupos e atores
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do municipio, e € uma forma democratica de envolvimento da sociedade civil
(LORENA, 2016).

Para que os objetivos sejam atingidos e o publico obtenha um maior nivel de
consciéncia, é fundamental que a educagdo ambiental e a conscientiza¢do
tenham um carater permanente e ndo se restrinja a campanhas esporadicas
(LORENA, 2016).

11.2 Publico-alvo

Além da populagdo como um todo, € valido apontar outros grupos que poderao
participar do Programa de Educacédo Ambiental, sendo eles (LORENA, 2016):

e Responsaveis pela prestacdo de servicos de coleta, transporte, varricao
e outros servicos de limpeza urbana e de manejo de residuos e gestores
publicos;

e Técnicos das companhias, departamentos, secretarias ligadas aos
servicos de saneamento basico; companhias de agua e esgoto, etc.;

e Catadores de materiais reciclaveis ndo organizados em cooperativa ou
outras formas de associagao;

e Empresas recicladoras;

e Industria consumidora de produtos ou matéria-prima reciclada;

e Sucateiros, depdsitos, aparistas e recuperadores;

e Universitarios; centros de pesquisa da regido, escolas técnicas.
11.3 Diagnéstico

O municipio de Canas (SP) ndo apresenta acdes e programas de educacao
ambiental. Espera-se que, com a finalizacdo do PMGIRS a Prefeitura Municipal
comece a focar em projetos de educagéo, visto que este tema € algo que deve

ser abordado com a populacao até mesmo apés uma mudanca cultural.
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A Tabela 26 mostra um resumo da atual situacédo de Canas (SP) referente a

educacéo ambiental.

Tabela 26 - Diagnéstico dos principais aspectos relacionados com a educa¢ao ambiental
no municipio de Canas (SP).

Acles de educacdo ambiental voltadas para as escolas Inexistente

Acdes de educacdo ambiental voltadas para a comunidade Inexistente
da area urbana

Acdes da educacdo ambiental voltadas para a comunidade Inexistente

da area rural

Fonte: Adaptado de ASTOLFO DUTRA, 2017.
11.4 Indicadores do Programa de Educacao Ambiental

Para acompanhamento das metas e implantagcéo das acdes poderéo ser utilizados

os indicadores apresentados na Tabela 27.

Tabela 27 - Indicadores a serem utilizados para acompanhamento das metas e acdes dos
Programas de Educac&o Ambiental.

indice de investimento na R$/habitante Investir 5 R$/habitante por ano até o final da
educagdo ambiental vigéncia do PMGIRS.
Numero de programas Unidade Implementar pelos menos 4 programas de
voltados & educacao educacdo ambiental até 2025;
ambiental

Mobilizar 45% da populagéo total em
programas ambientais até 2025;

Estimativa de publico N° de pessoas
. Mobilizar 65% da populacéo total em
mobilizado
programas ambientais até 2030;
Mobilizar 80% da populagéo total depois de
2040.
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Estabelecimento de Iniciar dois projetos de compostagem em
projeto piloto de assentamentos até 2025;
compostagem em um Sim/Nao Iniciar 4 projetos de compostagem em assentamentos
assentamento rural no rurais depois de 2025;
municipio E interessante que esses projetos sejam vinculados as

escolas do municipio, e que a populacao também

possa participar.

Capacitacao de Capacitar 75% desses funcionarios até 2025;
funcionarios e corpo Sim/Nao Capacitar 85% desses funcionarios até 2030;
pedagégico de escolas Capacitar 100% desses funcionarios depois de 2040.
municipais
Estabelecimento de Sim/Néo Estabelecer coleta seletiva em todas as escolas
projeto piloto de coleta municipais no ano de 2021 (inicio operagao da coleta
seletiva em uma escola Nno municipio)
municipal

Fonte: Adaptado de ASTOLFO DUTRA, 2017.

11.5 Estratégias e Metas

As metas e acbes foram definidas com base no diagnostico realizado no
municipio. Os prazos foram estabelecidos de acordo com a urgéncia e
complexidade de realizacdo das acdes. Todas as agbOes determinadas foram
consideradas de curto prazo, ou seja, com um periodo de abrangéncia de até
5 anos, contado a partir de 2019. As metas e a¢0es sdo apresentadas na
Tabela 28.
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Tabela 28 - Metas e acdes a serem desenvolvidas no Programa de Educacdo Ambiental.

Metas

Acdes e Projetos

Prazo/Periodo

Implantar acdes
de educacédo
1 ambiental
aplicadas ao
ensino
nao-formal

11

Realizar cursos, palestras, workshops e oficinas para a
populagdo em geral, formando multiplicadores e promovendo
a educacdo ambiental.

1.2

Disponibilizar informativos (local, data) sobre a coleta
convencional de residuos e coleta seletiva.

13

Distribuicdo de folhetos informativos com calendario dos
servigos colocados a disposi¢do dos municipes.

1.4

Realizar campanhas de orientagdo, como segregacao dos
residuos, separacao do 6leo, acondicionamento adequado,
entre outros, utilizando-se de meios de comunicagéo de
massa.

15

Realizar campanhas e orientagcéo para a comunidade rural,
sobre 0 porqué e como segregar 0s materiais, como também
alternativas de disposicéo final.

1.6

Divulgacéo junto aos grandes geradores (supermercados,
restaurantes, comércios, agéncias bancérias, industrias e
outros) informacgdes relacionadas a sua responsabilidade de
separar 0s materiais reciclaveis e necessidade que
fomentem e auxiliem a coleta seletiva municipal, inclusive
auxiliando nas campanhas municipais.

1.7

Incentivar a¢des do setor privados ligadas a manutencéo da
limpeza de pragas, canteiros e outros espacos publicos do
municipio.

1.8

Implantar projeto piloto de coleta seletiva em um bairro do
municipio.

2019 - 2023
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Metas

Acdes e Projetos

Prazo/Periodo

2 Implantar acoes de

educacgdo ambiental

aplicadas ao ensino
formal

2.1

Capacitar os funcionarios das escolas, garantindo a
atuacao da pratica dos mesmos com relagao aos
residuos produzidos nas escolas.

2.2

Capacitar o corpo pedagogico, proporcionando a
formacdo, reflexdo e aplicacéo de novas propostas
integradas voltadas a realidade do municipio.

2.3

Realizar gincanas com foco na sensibilizacéo para a
problematica dos residuos solidos.

2.4

Promover a integracdo da educagédo ambiental com
outras disciplinas da grade curricular.

2.5

Desenvolver projetos que abordem o manejo de residuos
solidos.

2.6

Realizar visita ao aterro sanitario, onde séo dispostos 0s
residuos solidos urbanos, buscando sensibilizar os
alunos com relacdo a quantidade de residuos gerados.

2.7

Estimular o desenvolvimento de espacos que vao
fortalecer o processo de educacdo ambiental no
municipio, tais como salas verdes, viveiros, salas de aula
especiais.

2.8

Disponibilizar veiculos e equipamentos, material
pedagogico da prefeitura, sempre que solicitados.

2019 - 2023

Fonte: Adaptado de LORENA, 2016; Adapatado de ASTOLFO DUTRA, 2017.

12. Mecanismos para a criacdo de fontes de negocios, emprego

e renda

O residuo solido reutilizavel e reciclavel deve ser reconhecido como um bem

econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda, além de promover a

cidadania e o incentivo a criagdo e desenvolvimento de cooperativas e outras

formas de associagéo de catadores de materiais reciclaveis, de modo a fomentar

0 uso de matérias-primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e
reciclados (AGEVAP, 2014).
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Além disso, a diretriz social da PNRS diz que todos aqueles catadores informais
de residuos solidos devem ser inseridos em cooperativas e centros de triagem
devidamente regulamentados, de forma que esses trabalhadores possuam
acesso a condi¢des seguras de trabalho e os devidos beneficios de um trabalho

registrado legalmente.
12.1 Fomento de iniciativas relacionadas a coleta seletiva

O municipio de Canas (SP) possui alguns coletores informais, conforme pdde
ser constatado durante visitas técnicas ao municipio. Uma medida interessante
de incluséo social desses catadores, seria a implementacdo de um programa em
que a Prefeitura disponibilizasse um local para que essas pessoas se
estabelecessem em algum sistema de cooperativa, ja que o municipio conta com

terrenos de dominio da Prefeitura disponiveis na area urbana.

O Decreto Federal n® 7.405/2010 instituiu o Programa Pré-Catador, fomenta a
inclusdo de catadores de diversas formas, como por exemplo o auxilio para a
obtencéo de infraestrutura para a construcéo de cooperativas. Com isso, seria
necessario que o municipio de Canas (SP) estudasse essa legislagdo para que
0 acesso a recursos da Unido viabilizassem a implementacdo dessas

cooperativas.

Conforme abordado no topico 4, ldentificagdo de solu¢des consorciadas, o
municipio de Lorena (SP) possui uma cooperativa de materiais reciclaveis.
Portanto a criacdo de consorcio intermunicipal entre os municipios de Lorena
(SP) e Canas (SP), também seria uma solucéo interessante, ja que a Unido

favorece 0 acesso a recursos para aqueles municipios que integram um

consoércio publico.

Além disso, o municipio de Canas (SP) conta com duas empresas

especializadas no beneficiamento de plastico, que compram materiais
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reciclaveis provenientes de industrias do municipio de Sao José dos Campos
(SP). Séo elas:

« Reciclagem de papel canense - Enderec¢o: Rua projetada, nimero 4 - Polo
Industrial;

e Pléastico Ms. Ltda. - Endereco: Rodovia Deputado Osvaldo Ortiz Monteiro
km 196 - Bairro Tuia

Assim sendo, seria interessante que o poder executivo de Canas (SP) se
reunisse com os proprietarios dessas empresas, para que solucdes relacionadas
a reciclagem de plasticos fossem estudadas. Se algum programa fosse

implementado de forma correta, varios empregos poderiam ser gerados.
12.1.1 Possiveis compradores de materiais reciclaveis
A Coocal possui uma lista de compradores de materiais reciclaveis, que poderia

ser aproveitada pelo municipio de Canas (SP), devido a proximidade geografica.
A Tabela 29 apresenta esses dados.

Tabela 29 - Lista de compradores de materiais reciclaveis.

Industria de Papel Guara Guaratingueta (SP) Papel misto, papelédo, papel
branco
Plastico J.J. D. Lorena (SP) Plasticos
Sucatas MS (Raimundo) Canas (SP)/ Plasticos

Passa Quatro (MG)

Sucatas Ferro Tralfer Ltda Pindamonhangaba (SP) Sucatas

Fonte: LORENA, 2016.
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Além disso, o CODIVAP também possui um cadastro de empresas de

reciclagem, que também poderiam ser compradoras dos materiais reciclaveis de

Canas (SP). A Tabela 30 apresenta esses dados.

Tabela 30 - Lista de compradores da CODIVAP.

Gerson Paulino da Silva Cachoeira Paulista (SP) Plastico
Eco Plastic Guararema (SP) Plastico

Recicle - Gerenciamento de Residuos Guaratingueta (SP) Papel, metal, plastico
Fénix - Comercial Guaratingueta (SP) Plastico

Techfive Comércio, Gestdo e Consultoria
em Equipamentos de

Telecomunicagdes

Jacarei (SP)

Metal, plastico, bateria,
eletrbnicos

Recicladora Urbana

Jacarei (SP)

Lampadas, eletrénicos

Comércio de Sucatas Avarei

Jacarei (SP)

Tecido, Plastico

Valepet Industria e Lorena (SP) Plasticos
Comeércio de Descartaveis Plasticos
High-Pet Recyclean Lorena (SP) Plasticos
Massfix Comércio de Mogi das Cruzes (SP) Vidros

Sucatas de Vidros

Global Solu¢gées Ambientais

Mogi das Cruzes (SP)

Papel, plasticos, lampada,

Oleos
Ciclo-Pas Industria, Mogi das Cruzes (SP) Plasticos
Comércio e Exportacao
Amplast Industria e Paraibuna (SP) Plasticos
Comeércio de Plasticos
Recicla Mundo Pindamonhangaba (SP) Plasticos
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Comércio de Acessorios de
Limpeza

(SP)

Serve Vale Comércio de Sao José dos Campos Bateria
Pecas e Acessorios para (SP)
Autos
Procalmon Industria e Sao José dos Campos Plasticos
Comeércio (SP)
Eccofibra Indastria e S&o José dos Campos Plasticos

Dutrafer Reciclagens
Industriais

S&o José dos Campos
(SP)

Vidro, tubo dental,
tinta, tecido, pneu, plastico, pilha,
papel, 6leo, metal,
matéria organica, madeira, longa
vida, lampadas,eletrénicos,
borracha e bateria

Bulbless Descontaminacéo de
Lampadas Fluorescentes

Sao José dos Campos
(SP)

Lampadas

(SP)

Pro Ecologic Taubaté (SP) Eletrénicos, metal, papel, plastico
E-Habitat Gestao de Pindamonhangaba (SP) Eletrénicos
Residuos Eletrénicos
Novakraft Potim (SP) Papel
Vale Verde Reciclagem Sao José dos Campos Plasticos
(SP)
Support Pack Sao José dos Campos Plasticos

Fonte: LORENA, 2016.

12.2 Sintese de acdes relacionadas a criagdo de mecanismos para a

criacao de fontes de neg6cio, emprego e renda

Com base no que foi exposto anteriormente, torna-se necessario fazer uma

sintese, que constituira nas medidas que deverdo ser tomadas pelo municipio a

partir do inicio da vigéncia desse plano (ano de 2019), assim como 0S
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respectivos prazos de execucdo. A Tabela 31 mostra a sintese das acdes

juntamente com o ano de execucéo das acoes.

Tabela 31 — Sintese das acfes juntamente com seus prazos de execucao.

Consulta ao Programa do Governo Federal Pro-Catador para a obtencao 2019
de recursos para a infraestrutura de Cooperativa de Materiais reciclaveis
Estudo sobre possiveis terrenos da Prefeitura Municipal onde a 2019
cooperativa podera ser instalada, bem como reunido com coletores
informais a respeito da construcdo da Cooperativa
Construcéo da Cooperativa 2020
Inicio da Operagéo da Cooperativa 2021

Fonte: proprios autores, 2018.

13. Programa e acdes para a participacdo de grupos

interessados

Durante o horizonte temporal de aplicacdo do PMGIRS, é fundamental que

sejam definidas algumas estratégias de envolvimento de pessoas

fisicas/juridicas, cuja ocupacdo seja constituida por atividades relacionadas a

gestao de residuos sdlidos. Esses grupos interessados podem ser:

o Catadores informais de materiais reciclaveis;

e Empresas e Industrias compradoras de material

recuperam e beneficiam esses materiais

e Administradores de “ferros-velhos”;

reciclavel,

Cabe ressaltar que ao longo do horizonte de aplicacéo deste PMGIRS é possivel

gue surjam novos grupos interessados no manejo de residuos soélidos,
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principalmente com as politicas de incentivo a serem desenvolvidos na éarea.
Estes grupos devem ser identificados, cadastrados e inseridos no PMGIRS

conforme as revisdes do mesmo, ou seja, de 4 em 4 anos.

Nota-se que as acdes devem ser diferentes para cada tipo de grupo interessado,
visto que os interesses podem divergir de acordo com o0 grupo. A Tabela 32
apresenta os grupos envolvidos no manejo do RSU, bem como a justificativa e

estratégia de insercdo desses grupos.
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Tabela 32 - Grupos interessados no manejo de RSU.

O residuo sdlido reutilizavel deve ser reconhecido como e« Comunicagdo com todas as empresas do Codivap

um bem econémico (AGEVAP, 2014). Dessa forma a (Tabela 27) onde todos os precos de compra dos
criacdo de contratos de venda de lixo para essas residuos seriam orcados. Além disso, divulgar através
Empresas compradoras empresas aumentaria a arrecadagdo do municipio. das péaginas eletrbnicas do mun'icipio, gue se procura
de materiais reciclaveis e Além dos residuos reciclaveis, algumas empresas por empresa atuantes na area, oferecendo
residuos de logistica compram também residuos de logistica reversa, como oportunidade para novas empresas. (Execucao: Ano
reversa podemos observar na tabela 26. de 2019 e Primeiro Semestre de 2020;
De acordo com o topico 13 desse plano, o municipio de
Canas (SP) conta com pelo menos 2 industrias de o Formalizacao legal entre empresas selecionadas e
reciclagem de plastico. Prefeitura a respeito da venda dos residuos.
Portanto seria imprescindivel que essas empresas (Execucao: Segundo Semestre de 2020);
participassem da operagdo de compra do municipio, onde
a prioridade de venda seria designada a elas, por dois « Inicio das vendas de residuos solidos para as
motivos: geracdo de emprego local e custos relacionadas empresas selecionadas, junto ao inicio da operacéo
a logistica, ja que ambas encontram-se no perimetro da Cooperativa do municipio. (Execucdo: Primeiro
urbano do municipio. Semestre de 2021).

PMGIRS

Plano Municipal de Gestédo Integrada de Residuos Sélidos




Administradores/
Proprietarios de “ferros-
velhos”

“Ferros-velhos” sdo potenciais compradores de
sucatas metalicas e outros tipos de reciclaveis,
como papeldes, plasticos e outros. O municipio de
Canas (SP) ndo possui esse tipo de
empreendimento, porém o municipio de Lorena
(SP) conta com alguns. Devido a proximidade
geografica entre os municipios, iniciativas entre as
partes interessadas e esses locais seria uma
opcao.

Comunicacao com “ferros-velhos” do municipio de Lorena a
respeito dos precos pagos por reciclaveis. Aqui também podem
ser estudadas a existéncia de “ferros-velhos” do municipio de
Cachoeira Paulista (SP), também devido a proximidade
geografica. (Execucdo: Ano de 2019 e
Primeiro Semestre de 2020);

Formalizag&o legal entre empreendimentos selecionadas e
Prefeitura a respeito das vendas dos residuos.
(Execucao: Segundo Semestre de 2020);

e Inicio das vendas de residuos solidos para as empresas
selecionadas, junto ao inicio da operacdo da Cooperativa do
municipio. (Execuc¢é&o: Primeiro Semestre de 2021).

Catadores informais de
materiais reciclaveis

Como diretriz social da PNRS, a regulamentagéo
dos catadores de lixo € um dos principais pontos, 0
gual visa o estabelecimento desses trabalhadores
em cooperativas e associagfes organizadas,
inserindo socialmente esses trabalhadores de
baixa renda, proporcionando maior qualificacédo
profissional e diminuindo a marginalizagcédo desses
individuos (AGEVAP, 2014).

e |dentificar e cadastrar catadores informais interessados.
(Execucéo: Primeiro Semestre de 2019).

e Conforme o tépico 13 deste plano, deve-se seguir as acdes
relacionadas a construcao e operacao da cooperativa.

Fonte: proprios autores, 2018.
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14. Metas de reducao, reutilizagéo, coleta seletiva e reciclagem

Para implementacao das metas, € necessario observar a ordem de prioridade na

gestdo e gerenciamento de residuos solidos, conforme art. 9° da PNRS:

[...] Art. 9. Na gestdo e gerenciamento de residuos sélidos, deve ser
observada a seguinte ordem de prioridade: ndo geragdo, reducdo,
reutilizagéo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposicao
final ambientalmente adequada dos rejeitos. (...)

Este tépico define os indicadores, metas, acdes a serem tomadas e seus
respectivos prazos de aplicacdo, que serao realizadas durante a vigéncia do
PMGIRS, respeitando a ordem de prioridade. Vale salientar que para promover
a reducédo da geracédo de residuos, € indispensavel a mudanca de conceitos e
habitos da populacéo, bem como sua sensibilizacédo para os problemas oriundos
da geracdo de residuos. As metas relacionadas a educacdo ambiental foram
abordadas no tépico 11, e nas tabelas 28 e 29, e portanto ndo serdo abordados

novamente neste topico.

Dessa forma, a Tabela 33 define todas as acdes a serem tomadas com relagéo
a reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposicao final
ambientalmente adequada dos rejeitos. Todos os indicadores séo definidos pelo
Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento (SNIS), sendo as formas
de calculo de cada indicador disponiveis no Glossario de Indicadores - Residuos
Solidos do SNIS.
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Tabela 33 —Ac¢des e projetos a serem implementacdo com base nos indicadores.

INO14 - Taxa de

Cobertura de Coleta 100% Manter em | Sem necessidade | Toda vigéncia do
Direta de RDO 100% de realizagao PMGIRS
relativo a populacéo
urbana
INO15 - Taxa de Realizacéo de Atingir 95% até
cobertura do servigo 92,82% Atingir coleta em areas 2022,
de coleta de RDO em 100% rurais mais Atingir 97,5% ate
relacdo a populacdo afastadas que nao 2025;
total do municipio recebem coleta Atingir 100% em
2027.
INO21 - Massa Reduzir em Reduzir em 25% a
Programa de N .
[RDO+RPU] coletada 0.78 25% a geracao per capita
. . ’ . Educacio .
per capita em relagdo |  kg/hab.dia geracgéo (585 kg/hab.dia)
) Ambiental - .
a populacéo urbana per capita (Execucéo: até

2025)

Fonte: SNIS, 2016

O SNIS também estabelece alguns indicadores de coleta seletiva, que ainda nédo

sdo determinados pelo municipio de Canas (SP), justamente por ndo existir

programas de Coleta Seletiva no Municipio. Conforme o topico 12 deste Produto,

0 inicio da operacdo da Cooperativa de materiais reciclaveis do municipio é

previsto para o ano de 2021, portanto os programas de coleta seletiva também

terdo inicio nesse ano, jaA que o0s reciclaveis serdo encaminhados para a

cooperativa. Dessa forma a Tabela 34, determina quais indicadores terdo que

ser determinados pelo municipio, as respectivas metas a serem alcancgadas,

assim como os respectivos prazos de aplicacao.
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Tabela 34 - Indicadores, metas e prazo que necessita ser implementado.

CS 001 - Existe
coleta seletiva no

Inexistente

Implementar sistema
de coleta seletiva

Implementar programas de
educacédo ambiental conforme
o tépico 11, com o intuito de
explicar a populacéo a

Inicio dos programas de educacao
ambiental: 2019;
Inicio do programa de coleta seletiva:

municipio necessidade de segregacao na 2021.
fonte geradora dos residuos
reciclaveis e nao reciclaveis
CS 009 - Recuperar 75% dos Investir nas agoes de e Recuperar 25% até 2025;
Quantidade total materiais reciclaveis educacédo ambiental, e fazer e Recuperar 50% até 2030;
de materiais N&o estimado | até o final da vigéncia com que a coleta seletiva e Recuperar 75% ou mais até 2035
reciclaveis do PMGIRS atenda o maior numero
recuperados possivel de residéncias
CS 023 - Recolher 80% da Investir nas acdes de e Recolher 25% dos materiais
Quantidade estimativa de materiais | educacdo ambiental, e fazer reciclaveis até 2025;

recolhida na coleta Inexistente reciclaveis gerados no com que a coleta seletiva o Recolher 50% dos materiais
seletiva executada municipio até vigéncia atenda o maior nimero reciclaveis até 2030;
pela Prefeitura do PMGIRS possivel de residéncias o Recolher 80% até final da vigéncia do
plano.
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CS 027 - Ocorréncia de
coleta seletiva porta a
porta executada pelo

agente publico

Inexistente

Implementar sistema
de coleta seletiva porta
a porta

Implementar sistema de
coleta seletiva em dias
diferentes dos dias de

coleta convencional

Iniciar sistema de coleta seletiva porta a
porta em 2021, junto com o inicio da
operagao da cooperativa

CS 031 - Ocorréncia de
coleta seletiva em
postos de entrega
voluntaria (PEV’S)

executada pelo agente

publico

Inexistente

Construir 3 PEV’S até
final da vigéncia do
PMGIRS, cujo principal
tipo de residuo
coletado seriam as
pilhas, baterias,
lampadas
eletroeletrénicos e
similares

Buscar parceria com 0s
geradores municipais
desses tipos de residuos

e Construcao do primeiro PEV: 2020;
e Construcdo do segundo PEV: 2029;
e Construcao do terceiro PEV: 2035

CS 050 - Populagédo
Urbana do municipio
atendida com a coleta
seletiva do tipo porta a

Nenhum
habitante

Atender todas as
residéncias ja
atendidas pela coleta
convencional no ano

Propagar nos veiculos
midiaticos o inicio das
operacdes da coleta
seletiva, assim como

Atender todas as residéncias da coleta
convencional (2021);
Expandir rota conforme caminh&o de coleta

convencional
porta. de inicio da coleta exemplificar como
seletiva (2021) proceder com as
separacoes
Fonte: SNIS, 2016
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Conforme abordado no Produto 3 - Diagnostico Municipal Participativo, desse

PMGIRS, os residuos de logistica reversa e Residuos de Construcéo Civil (RCC)
sdo um problema na gestao de residuos solidos. A Tabela 35 apresenta algumas

metas de reducao da geracdo desses residuos.

Tabela 35 - Metas de reducéo para os residuos da construcgao civil.

Promover a destinacao o Instituir dias para coleta dos RCC’s gerados por pequenos
correta dos RCC dos geradores (2019);
pequenos geradores « Encaminhar o maximo possivel de RCC para as operacfes
tapa buraco (2019 em diante);
e Interromper a disposicdo de RCC para o

“bota-fora” municipal (2022).

Implantar a logistica reversa | ¢ Cobrar elaboracédo de PGRS de todos comerciantes de
Nno municipio produtos de logistica reversa (2019)
e Proceder com a construcdo dos PEV’s conforme abordado
na Tabela 34.

Fonte: proprios autores, 2018.

15. Passivos ambientais

Passivos ambientais podem ser entendidos como os custos (financeiros,
econdmicos, sociais) necessarios para preservar, recuperar e proteger o meio
ambiente. A identificacdo do passivo ambiental diz respeito ndo s6 a san¢éo a
ser aplicada por um dano ja realizado ao meio ambiente, mas também a medidas
de prevencdo de danos ambientais que tém reflexos econdmico-financeiros
(AGEVAP, 2014).

Com base nisso, esse topico identifica os passivos ambientais do municipio de

Canas (SP) e também aborda as medidas saneadoras a serem adotadas. A
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Tabela 36 mostra os passivos ambientais do municipio, as localizagdes desses
passivos sao dadas pela Figura 10.

Tabela 36. Passivos Ambientais do municipio de Canas (SP).

“Lixao do Brejao” De 1997 até 2001 Estrada Municipal do Brejao,
s/n - Canas - SP

“Aterro do Vassoural’ De 2001 a 2009 Estrada Municipal do Vassoural,
s/n - Lorena - SP

“Bota-fora” N&o informado Estrada Municipal do Dique,
s/n - Canas - SP

Fonte: Prefeitura Municipal de Canas (SP), 2018.
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Figura 10 - Localizacdo dos Passivos Ambientais do municipio de Canas (SP).
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Fonte: Escola de Projetos CEIVAP; K2 Sistemas & Projetos; Agevap, 2018.
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15.1 “Bota-fora” Municipal

A partir de 2015, os residuos de limpeza urbana e parte dos RCC passaram a
ser dispostos no “Bota-fora” municipal. Segundo funcionarios municipais, a area
aproximada do local é 600 m2, sendo o terreno propriedade de Espolio de José
Jazéo Lara.

Conforme abordado no item 2.1.2 do Produto 3 — Diagnostico Municipal
Participativo - desse PMGIRS foi encontrado residuos eletroeletrénicos no local,
indicando um potencial iminente de contaminacdo dos lencois freaticos ali

existentes. A Figura 11 mostra fotos dessa area.

Figura 11 - Area do "Bota-fora" Municipal.

Fonte: proprios autores, 2017.
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15.2 Lixao do Brejao

O lixdo do Brejao foi a primeira forma de disposicéo final dos RSD gerados no
municipio de Canas (SP), logo apo6s a obtencdo de sua emancipacao politico
administrativa do municipio de Lorena (SP). O terreno € propriedade de Benedito

Zanin e sua area segundo funcionarios da Prefeitura é aproximadamente
9.000 m?.

ApOs o término das suas atividades, a area foi aterrada nivelada e compactada,
porém nenhuma dessas iniciativas possui respaldo legal. Seria necessario que
pocos de monitoramento da qualidade do solo e dos lencdis freaticos fossem
instalados, de maneira que os impactos ambientais causados ao local pudessem

ser avaliados. A Figura 12 mostra a area desse local.

Figura 12 - Area do antigo "Lix&o do Brej&o.

Fonte: préprios autores, 2017.
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15.3 Aterro do Vassoural

Entre 2001 e 2009, os residuos eram encaminhados para um aterro sanitario em
valas, licenciado pela Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB)
(No SD: 41.000.130), localizado no municipio de Lorena (SP), na Estrada
Municipal do Vassoural, Km 7, sendo o terreno propriedade de José Olimpo. A
area do aterro € de 10.753 m?2 e sua data de instalacdo ocorreu na data
23/09/1999.

O Plano de Desativacdo do Aterro Sanitario do Vassoural foi protocolado na
CETESB em 16/07/2009, conforme copia anexa do Oficio 275/2009. O projeto
previa a recomposicao florestal dos taludes e areas superficiais, com anélise do
solo, demarcacdo e limpeza da area, e ainda e plantio de 200 espécies arboreas
nativas. A Figura 13 mostra a area desse aterro.

Figura 13 - Area do Aterro desativado Vassoural.

Fonte: proprios autores, 2017.
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15.4 Medidas saneadoras

As medidas saneadoras sdo a¢fes que deverdo promover a recuperacao das
areas de disposicdo impactadas. Com base no exposto acima, a Tabela 37
sugere algumas acdes e prazos a serem realizadas com 0s atuais passivos

ambientais do municipio de Canas (SP):

Tabela 37 - A¢cBes para recuperacdo das areas irregulares.

Encerrar o “bota fora”, promovendo a destinacdo adequada dos 2018 — 2019

residuos da construcéo civil e de poda.

Promover a implantacdo do Parque Municipal do Brejdo, como forma 2022 - 2024

de compensacao ambiental.

Realizar monitoramento periédico das areas de passivo ambiental,

coletando amostras de agua do lencol freatico para verificacdo de

2018 — 2028
contaminagdo no mesmo, bem como amostras de solo.
Revisar o Plano de Encerramento e Reabilitacdo de Areas
Degradadas do Aterro Sanitario do Vassoural, e verificar se todas as 2018 - 2019

acOes foram tomadas.

Fonte: proprios autores, 2018.

Vale salientar que é necessario realizar estudos e projetos mais complexos nas

areas de passivo ambiental, para assim definir o melhor PRAD a ser aplicado.

16. Sistema de célculo de custos da prestacdo dos servicos

publicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos

Neste tdpico serdo estimados 0s recursos necessarios para implementacao das
principais ac¢des propostas neste plano, como a Unidade de Triagem e
Compostagem (UTC), a recuperacao das areas de lixao e “bota fora”, a coleta
seletiva, as acdes de educacdo ambiental e a implantacéo de aterro de RCC.
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Nos préximos subtopicos serdo expostas as formas de célculo dos investimentos
necessarios as principais a¢fes aqui definidas. Cabe apontar que o0s
investimentos apresentados abaixo sdo uma estimativa, devendo ser elaborados
estudos e projetos mais completos e especificos para a implantacdo de cada

acao.

Vale ressaltar que é de extrema importancia que a Administracdo Municipal
realize as atualizacdes do seu PMGIRS no mesmo periodo de ajustes do PPA,
de forma a vincular os futuros investimentos com as diretrizes orgamentarias

municipais.

16.1 Implantac&o de Unidade de Triagem e Compostagem (UTC)

No Produto 3 foi abordado as principais diretrizes para implantagéo e operagao
de uma UTC, conforme Manual de Orientacdes Técnicas para Elaboracdo de
Propostas para o Programa de Residuos Solidos elaborado pela Fundacéo
Nacional da Saude (FUNASA) de 2004.

A UTC é o sistema de tratamento de residuos sélidos mais apropriado para os
municipios de pequeno e médio porte, devido ao seu baixo custo de implantagéo.
Se formos levar em consideracdo outros processos, a operacdo € muito mais
pratica e apresenta uma grande eficiéncia na reintegracdo ambiental da matéria
organica, além da reinsercdo de matéria prima reciclada nos processos
produtivos (CRUZ, 2011).

Para realizacdo dos custos estimados para uma UTC, sera utilizado como
referéncia o trabalho de CRUZ (2011), o qual realizou um estudo em que faz
uma avaliagdo dos custos de implantagdo de UTC para municipios do estado de
Minas Gerais com populacbes de 5.000, 10.000 e 20.000 habitantes,
desenvolvendo trés projetos bdasicos com suas respectivas estimativas
orcamentarias, visando a obtencéo de seu custo per capita.
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Em seu trabalho, Cruz (2011) conclui que o custo relativo para implantacéo de
uma UTC diminui conforme for maior o nimero de habitantes. Desta forma, o
investimento per capita para implantagdo de UTC para um municipio de
5.000 habitantes (hab) é de R$ 21,74/hab, ja para municipios de

10.000 habitantes o valor é R$ 17,48/hab e para municipios com faixa
populacional de 20.000 habitantes € de R$ 13,06/hab.

Desta forma, considerou-se o trabalho desenvolvido por Cruz (2011), com 0s
custos corrigidos pela inflagéo, utilizando o indice IGP-M (FGV) para abril de
2018, para estimar o investimento necessario para implantacdo de uma UTC
pelo municipio de Canas (SP). Ademais, como a populacéo final de projeto a ser
atendida é de 5.873 habitantes, foram considerados os valores calculados para
uma populacdo de 10.000 habitantes.

A Tabela 38 apresenta a area calculada dos setores componentes de uma UTC.

Tabela 38 - Célculo das &reas dos setores componentes das UTC.

Galpéo de recebimento e triagem de materiais 250
Galpéo de depdsito de composto 24
Unidades de apoio 40
Pétio de compostagem 2.200
Obras viarias 370
Instalacdes iniciais da obra 6
Cercamento -
Abertura de pocos -
Urbanizacéo e obras complementares -
Drenagem -

Fonte: CRUZ, 2011./ *Referente a populacéo de 10.000 habitantes.
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A Tabela 39 apresenta os custos dos insumos para implantacdo da UTC. Vale

salientar que os custos estimados se referem a realizacdo das obras. Foi
utilizado um programa online para efetuagcédo dos célculos corrigidos, no qual
utiliza como base o indice Geral de Precos do Mercado (IGP-M), cuja
metodologia foi desenvolvida pela Faculdade Getulio Vargas (FGV). Os valores
utilizados no trabalho de CRUZ (2011) foram corrigidos para fevereiro de 2018.

Tabela 39 - Custos dos insumos resumidos em grandes grupos.

1 Instalacdes iniciais da obra 2.275,33 3.249,74
2 Preparo do terreno 3.206,25 4.579,32
3 Locacao da obra 1.974,18 2.819,62
4 Terraplenagem/Trabalho em terra 4.104,58 5.862,36
5 Fundacéao superficial 5.721,20 8.171,30
6 Estrutura de concreto 13.250,00 10.269,11
7 Armacao 6.362,50 9.087,24
8 Coberturas 13.250,00 18.924,31
9 Alvenarias e divisdes 7.709,88 11.011,63
10 Cintamento e vergas 1.085,28 1.550,05
11 Serralheria 14.556,69 20.790,58
12 Revestimento de paredes e tetos 9.511,50 13.584,79
13 Pisos 50.678,38 72.381,37
14 Rodapés 159,00 227,09

15 Vidros, espelhos e acessorios 543,50 776,25

16 Pintura 4.560,00 6.512,82
17 Bancada 699,35 998,85

18 Drenagem 6.231,00 9.027,96
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Obras viarias (pavimentagao 3 057,50 4 366,87
de ruas)
20 Urbanizagéo e obras 2.345,05 3.349,32
complementares

21 Cerca de mourdo concreto 11.675,00 16.674,81
22 Instalagdo hidro-sanitaria 2.300,00 3.284,97
23 Loucas e metais 1.123,90 1.604,35
24 Instalaces elétricas e telefbnicas 4.500,00 6.427,12
Limpeza geral 1.316,00 1.879,00

Fonte: ADAPTADO DE CRUZ, 2011; http://www.calculador.com.br/calculo/correcao-valor-
por-indice

*Valores referentes a 10.000 habitantes.

O Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC) (2008) apresenta trés
possibilidades de galpdo de triagem para a concessao e recursos aos
municipios, bem como os equipamentos previstos em cada solu¢do, como pode
ser observado na Tabela 40.

Tabela 40 - Equipamentos previstos para determinadas areas de galpao de triagem.

M2 edificados 300 600 1.200
1 prensa 1 prensa 2 prensas
1 balanca 1 balanca 1 balanca
Equipamentos 1 carrinho 1 carrinho 2 carrinhos
1 empilhadeira 1 empilhadeira

Fonte: MMA, 2008.
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Desta forma os custos estimados para cada uma das alternativas de galpéo sao

apresentados na Tabela 41.

Tabela 41 - Custo estimado para cada uma das alternativas de galpéao.

T

_ e

_ OTEE

Obras civis R$ 161.700,00 R$ 323.400,00 R$ 648.800,00

Equipamentos R$ 23.100,00 R$ 32.100,00 R$ 52.700,00

Total R$ 184.800,00 R$ 355.500,00 R$ 701.500,00
Contrapartida 3% 3% 3%

Fonte: MMA, 2008.

Considerando que o galpéo de triagem estimado possui area de 250 m?, sera
adotado os equipamentos e calculos correspondentes ao galpdo cuja area é de
300 m2. Desta maneira, para o municipio de Canas (SP), o galpéo ideal seria um
de pequeno porte, fazendo as corre¢cdes monetérias para R$ 184.800,00, o custo
gue a Administragdo Publica teria com a instalacdo de um galdo pequeno de
triagem é de R$ 327.087,77.

Conforme as diretrizes do Ministério das Cidades e a Tabela 39, os
eguipamentos necessarios para um galpdo de pequeno porte sdo: uma prensa
enfardadeira vertical com capacidade de 20 toneladas (ton), uma balanca
mecanica com capacidade para 1.000 Kg e um carrinho plataforma com dois
eixos (INSFRAESTRUTURA URBANA, 2011).

A Tabela 42 apresenta 0s equipamentos necessarios e seus respectivos custos
de investimento. Os valores sugeridos a seguir foram retirados da NowakK, a qual
€ uma loja virtual de maquinas e equipamentos do Brasil, com assisténcias

técnicas treinadas para atender seus clientes também no pés-venda.
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Tabela 42 - Custo de investimento em equipamentos.

Prensa enfardadeira vertical (25 ton)® 1 39.927,03

Balanca mecénica (1.000 Kg) 1 3.117,62

Carrinho plataforma em ago com dois
eixos de 300 Kg’

Fonte: NOWAK, 2018.

1 711,73

O presente plano ndo considerara os custos relativos a operagéo desta unidade,
devendo o municipio contratar empresa especializada para elaboracdo de
projeto basico e executivo, bem como o0s estudos necessarios para o

licenciamento ambiental.

A Tabela 43 apresenta a reducédo do municipio de Canas (SP) nas despesas
relativas a disposicao final de residuos no aterro sanitario VSA de Cachoeira
Paulista (SP), sendo destinados a este apenas 0s rejeitos, apos a implantagéo e
operacao da UTC. A Tabela 43 foi feita levando em consideracdo um cenario
ideal, no qual as a¢des do Programa de Educacdo Ambiental sdo implantadas,
proporcionando uma maior conscientizacdo da populagéo, criando uma cultura

de nao-geracéo, influenciando na diminuicdo da geracao dos residuos.

Foi considerado também o valor de R$ 80,00 por tonelada cobrada pelo aterro
sanitario VSA de residuos. E valido lembrar que este valor é referente ao ano de
2018 e que ao longo dos anos sofrera ajustes de acordo com o contrato entre a
Prefeitura do municipio e a empresa contratada.

6 N&o foi encontrado uma empresa confiavel que venda uma prensa com capacidade de 20
toneladas, assim foi levantado o valor para uma prensa de 25 toneladas.
7 Foi adotado o peso de 300 kg para o carrinho.
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Além do mais, conforme foi discutido no tépico 2.3, Caracterizacéo Fisica, do
Produto 3 deste plano, serd utilizado como base de célculo os valores
encontrados no trabalho de ARAUJO et al. (2015). Assim, adotou-se que Canas
(SP), apresenta 55% de matéria organica e aproximadamente 29% de material

reciclavel.
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Tabela 43 — Estimativa da reducao dos custos com a disposicéo final em aterro sanitario, caso seja implantada a coleta seletiva e a UTC.

Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos

380,13 823,35 = = 380,15 0,00 T6.414,30 76.414,30 0,00
203 4333 387,30 523,33 - - 357,30 0,00 78,953,748 78.353.75 0,00
Z013 a0z 334,22 5354 0,00 0,00 334,22 0,00 73.537 44 73537 44 0,00
2020 a064 1001, 34 84112 0,00 0,00 1001, 34 0,00 80.106,32 80,106,532 0,00
2021 2121 101253 850 6 0,00 0.00 1012 63 0,00 §1.014.32 §1.014.32 0.00
2022 2173 024,04 860,13 0,00 0,00 024,04 0,00 032233 322,33 0,00
2023 2236 035,33 863,72 5,00 4343 33130 4,20 ge.530,33 13352 03 420
2024 2234 1046, 74 873.26 10,00 87,33 358,81 6.40 §3.738.34 6. 704,87 8,40
2025 5351 055,09 588,73 20,00 177,76 580,33 16,80 54.646,34 70,426,268 16,80
2026 2336 066,38 536,27 30,00 25, 8 738,10 25,20 §5.358,73 fi3.543,35 22,20
2027 441 1075, 58 303,74 35,00 5.3 72357 23,40 86070, 64 B0, 765,87 2340
2025 4 054,75 m.zz 40,00 364,43 720,23 33,60 B6.752.43 5762358 33,60
2023 2931 1033 68 N3.83 50,00 433,35 f3d,33 42,00 G7.434,34 a0, 746,72 42,00
2030 276 102,56 326,17 §0,00 235,70 46,55 20,40 56.208,20 43.750,27 2040
2031 6T 109,46 33135 70,00 £52,36 457,10 58,80 58,756,563 36,567,768 58,80
2032 46 6,34 33773 80,00 Ta0,18 366,15 fv.20 §3.307,13 2323276 Bv.20
2033 ]t 23,22 3435 30,00 543,76 20,07 75,60 §3.857,63 2132528 73,60
2034 5715 1130,10 343,23 100,00 343,23 160,52 84,00 30.408.13 14.465,31 4,00
2035 57s0 136,38 295,07 100,00 295,07 18132 54,00 30,955 68 14,553,339 54,00
2036 aria 141,85 353,15 100,00 353,05 182,70 f4.00 N.347.53 14,613,685 G400
2037 2733 1146, 71 363.24 100,00 363,24 18347 84,00 3173637 14.677.32 g4,00
2035 824 151,58 967,32 100,00 967,32 154,25 54,00 9212602 14,740,315 54,00
2033 544 156,44 a4 100,00 I 185,03 g4.00 32.515.26 14,802, 44 54,00
2040 2673 1161,31 375,50 100,00 375,50 185,81 84,00 32.304.41 14.564,71 G400

Fonte: ADAPTADO DE ASTOLFO DUTRA, 2016; ARAUJO et. al., 2015; DIAS et al., 2012.
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A Tabela 45 apresenta a quantidade de cada residuo reciclavel a ser
comercializada ja a Tabela 46 representa a arrecadacdo total oriunda da
comercializacdo dos residuos reciclaveis triados na UTC. Para estimativa da
arrecadacdo anual foram utilizados como valores de referéncia a meédia
apresentada por varias sucateiras e empresas de reciclado. A Tabela 44
apresenta os valores utilizados para 0s principais materiais reciclados
apresentados no trabalho de ARAUJO et al. (2015).

Tabela 44 - Valores por Kg de cada material e sua quantidade.

Papel 9,47 0,20
Papelédo 9,47 0,30
Plastico 7,65 0,30

Cobre 0,28 15,00

Ferro 0,28 0,35
Aluminio 0,28 3,50

Vidro 1,23 0,05

Fonte: ARAUJO et. al, 2015; goo.gl/ZtLc4U.

Cabe destacar que o valor comercial dos residuos reciclaveis varia de acordo
com o municipio em que é vendido e com a demanda de determinado produto.
E funcéo da Prefeitura e administracdo da UTC fazer o levantamento e identificar
os melhores compradores de residuos reciclaveis da regido, de forma a
aumentar a receita com a comercializacdo dos mesmos, aumentando assim, a

renda disponivel para a associacéo de catadores.

Todavia, pode ser que a renda arrecadada néo seja suficiente para dar
continuidade de uma operac¢ao adequada da UTC, devendo a Prefeitura prover

subsidios necessarios para manutencdo da mesma.
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Tabela 45 - Quantidade de cada tipo de residuo reciclavel a ser comercializada.

2077 4357 33013 284,25 - - - - - - - - -

2015 4335 387.30 286,32 = = = = = = = = =

2019 S025 334,22 288,32 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00
2020 S0E4 100134 230,39 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00
2021 =121 012,63 233,68 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
202 =173 1024.04 236,37 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2023 5236 1035.33 300,26 2,00 15.01 142 142 115 0.04 0.04 0.04 0.13
2024 5234 1046.74 303,55 10.00 30.36 287 2.87 2,32 0.05 0,03 0.05 0.37
2025 5351 056,03 306,85 20,00 G137 5,81 5.81 4,63 07 07 047 0,75
2026 5336 1066.35 303.43 30,00 32,83 8.73 3.73 7.0 0.26 0.26 0.26 1.4
2027 =447 1075.38 32 35,00 103,20 10,34 10,34 3.35 0.3 0.3 0.3 1.34
2025 5486 108478 314,53 40.00 125,83 1,32 132 .63 0.35 0.35 0.35 155
2023 5531 053,68 FTAT 20,00 158,58 15.02 15.02 1213 0.44 0.44 0.44 135
2030 5576 102,58 313.75 g0.00 131,85 18,17 13,17 14,68 0.54 0.54 0.54 2,36
2031 SE11 103,46 321,74 70,00 220,22 21.33 2133 17.23 0.63 0.63 0.63 2,77
2032 SE46 ME. 54 323,74 g0.00 255,33 24,53 24,55 13.81 0,73 0,73 0,73 313
2033 5650 123,22 325,73 30,00 233,16 27,76 27,76 22,43 0.5z 0.8z 0.5z 3.61
2034 5713 130,10 3ET.03 100,00 IET.T3 31.04 31.04 25,07 0.3z 0.32 0.32 4,03
2035 S7a0 136,35 323,73 100,00 32373 E) s 322 25,22 0.3z 0.92 0.32 4,06
2036 5775 141,85 33114 100,00 33114 31,36 .36 £5.33 0.33 0,33 0.33 4,07
2037 5739 116,71 332.55 100,00 332.55 31.43 3143 25,44 0.33 0,33 0.33 4,03
2035 S82d 151,58 333.96 100,00 333.96 .63 J1.63 25,55 0.34 0.94 0.34 4.1
2033 SEds 156,44 335,37 100,00 335,37 .76 .76 25,66 0.34 0.94 0.34 413
2040 5873 161,31 336,78 100,00 336,78 .83 .83 25,76 0.34 0,34 0,34 4,14

Fonte: ADAPTADO DE ASTOLFO DUTRA, 2016; ARAUJO et. al., 2015
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Tabela 46 - Estimativa de arrecadacao anual com a venda de materiais reciclaveis.

Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdélidos

2017 4957 - - - - - - - -
2018 4993 - - - - - - - -
2019 5028 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 5064 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2021 5121 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2022 5179 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2023 5236 5,00 284 35 426 52 344 55 0,63 14,71 14713 9,23
2024 5204 10,00 574,93 86240 GOG,G6 1,27 2075 207 48 18,67
2025 5351 20,00 1.162,33 1.743,49 1.408,42 2,58 60,14 601,42 37,74
2026 5306 30,00 1758,16 263723 | 213040 3,00 90,97 909,71 57,09
2027 5441 35,00 2.068,29 3.102,43 | 2506,19 4,59 107,02 1.070,18 67,16
2028 5486 40,00 2.383,31 357496 | 2.887,90 5,29 123,32 1.233,18 77,39
2029 5531 50,00 3.003,57 4.505,36 3.530,49 6,66 155,41 155412 a7 53
2030 5576 60,00 3.633,61 545042 | 4.402092 3,06 188,01 1.880,12 117,99
2031 5611 70,00 426567 6.393,50 5.168,50 9,46 22072 2207 16 138,51
2032 5646 80,00 4.905,29 7.357,93 | 5.94384 10,88 253,81 2538,11 159,28
2033 5630 90,00 5.552,46 8.328,70 6.728,04 12,31 287,30 2.872,097 180,29
2034 5715 100,00 6.207,20 9310,80 | 7.521,40 1376 32118 321175 201,55
2035 5750 100,00 6.245,00 9.367,49 7.567,19 13,85 323,13 3.231,31 202,78
2036 5775 100,00 627171 940757 | 7.59957 13,91 324 51 324513 203,65
2037 5799 100,00 6.298,43 944765 | 7.631,94 13,97 325,90 3.258,96 204,52
2038 5824 100,00 6.325,15 948772 | 7.664,32 14,03 32728 327278 205,38
2039 5543 100,00 6.351,87 9 527,80 7.696,59 14,00 328,66 3.286,60 206,25
2040 5873 100,00 6.378,58 9.567,88 | 7.729,07 1414 330,04 3.300,43 207,12
Fonte: ADAPTADO DE ASTOLFO DUTRA, 2016; ARAUJO et al, 2016.
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A Tabela 47 mostra um resumo referente aos gastos que o municipio de
Canas (SP) teria ao implantar e operar uma UTC.

Tabela 47 - Total de gastos para implantacdo de uma UTC.

Equipamentos 43.757,38
Total da Obra 249.736,56
Galpao Pequeno 184.800,00

|

Observando a Tabela 43, pode-se ser observado que a partir do ano de 2035,
apos a implantacdo da UTC em conjunto com o sistema de coleta seletiva, a
reducdo de gastos que o municipio tem com a destinacdo dos seus residuos
gera uma reducdao cerca de 84%.

Como foi mostrado na Tabela 46, uma cooperativa pode arrecadar uma verba
significativa com as vendas dos materiais reciclaveis, conseguindo se tornar
autossustentavel em certo ponto. Esse cendrio desejavel ocorreria no momento
gue o municipio tivesse 100% de todo sua area (urbana e rural) com coleta

seletiva.
Assim, investir em alternativas de reducédo dos residuos solidos urbanos € algo
positivo no ponto de vista econdmico, além de contribuir para o desenvolvimento

sustentavel.

Ademais a Tabela 48 apresenta os prazos para a Administracdo Publica

implantar um projeto de uma UTC.
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Tabela 48 - Prazos para a Prefeitura Municipal de Canas (SP) referente a
um projeto de UTC.

Elaboracg&o do Projeto de Instalagdo de uma UTC 2019-2022
Implantagéo da UTC 2023 - 2025
Operacado da UTC 2026 - continua

Fonte: proprios autores, 2018.

16.1.1 Formas de financiamento para uma UTC

O artigo 42 da PNRS aborda sobre a possibilidade de o Poder Publico instituir
linhas de financiamento visando atender as prioridades instituidas pela PNRS,
estreitando a articulacdo entre os trés niveis de governo (federal, estadual e

municipal).

A tecnologia de biodigestores pode ser relativamente onerosa aos cofres do
municipio, dessa forma um possivel meio de financiamento de uma central de

biodigestor pode ser o Programa Fundo Clima.

O Fundo Clima é um dos instrumentos da Politica Nacional sobre Mudanca do
Clima e se constitui em um fundo de natureza contabil, vinculado ao Ministério
do Meio Ambiente visando garantir recursos para apoio a projetos ou estudos e
financiamento de empreendimentos que tenham como objetivo a mitigacéo das
mudancas climéticas. Cabe ao municipio se atentar aos editais de chamamento

publico lancados pelo programa, providenciando a documentagéo necessaria.

Assim, o Fundo Clima objetiva apoiar a implantacdo de empreendimentos, a
aquisicdo de maquinas e equipamentos e o desenvolvimento tecnoldgico
relacionados a reducéo de emissdo de gases do efeito estufa e a adaptagdo as
mudancas do clima e seus efeitos (ASTOLFO DUTRA, 2017).
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16.2 Destinacdo adequada dos residuos da construcgéo civil

Levando em consideracdo o cenario desejavel, tem-se que ao final de 2040,
haverd um volume total de, aproximadamente, 219 toneladas de RCC a
receberem algum tipo de destinacdo. Vale ressaltar que o municipio ja realiza
um processo de reutilizacdo dos seus RCC nado contaminado em suas
“Operagbdes Tapa-buraco”. Nao se sabe exatamente a porcentagem que o
municipio reutiliza esses residuos, pois ele varia de acordo com as épocas do
ano, todavia foi estipulado que a porcentagem de reuso desses residuos é de

40%. Conforme podemos analisar na Tabela 4.

A Figura 14 representa um sistema representativo de como realizar a gestao

integradas dos RCC.

Figura 14 - Sistema de Gestéo Integrada dos RCC.

lACAO DE RESIDUOS

PEQUENO GERADOR GRANDE GERADOR OBRAS PUBLICAS

OERAATE v DERA MAUS QUE tar'
e 7 o
m ' ﬁ’ 4 ﬁ\’ FISCALZACAQ DIGITAL
n‘ 54
B
TRANSPORTADOR
I TRANSPORTE DE
W L& ok
PEV
- Ty -_
“‘ .
-
RECALZADO PELA USINA DE
PREFEITURA ATT RECICLAGEM
U
Industria de Indistria da u:nos'm)uo AN 3o Inates ( haﬂ

Gih, oo, ﬂ- il lsh.

DESTINACAO FINAL DOS RCC

Fonte: SAO JOSE DOS CAMPOS, 2014.
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Para que o municipio destine adequadamente esses residuos, considerou-se

algumas alternativas:

e | - Destinagéo e/ou disposic¢éao final em aterro particular;
e |l — Implantacdo de uma area de transbordo e triagem (ATT) e aterro de
inertes.

Para execucdo de projetos e gestdo dos RCC, € necesséario averiguar a
viabilidade técnica especifica de cada obra ou servico proposto
(area de triagem, unidade de reciclagem, servico de coleta, etc.). Existem
algumas normas técnicas que devem ser consultadas e utilizadas como base

guando se trata de manejo de RCC. Sao elas:

e NBR 15.112/2004 - Residuos da construcao civil e residuos volumosos.
Areas de Transbordo e Triagem. Diretrizes para projeto, implantagéo e
operacao;

e NBR 15.113/2004 - Residuos sélidos da construcdo civil e residuos
inertes. Aterros. Diretrizes para projeto, implantagéo e operacao;

e NBR 15.114/2004 - Residuos solidos da construcdo civil. Areas de
Reciclagem. Diretrizes para projeto, implantacéo e operacéo;

e NBR 15.115/2004 - Agregados reciclados de residuos solidos da
construcéo civil. Execucao de camadas de pavimentac&o. Procedimentos;

e NBR 15.116/2004 - Agregados reciclados de residuos solidos da
construcéo civil. Utilizacdo em pavimentacéo e preparo de concreto sem

funcao estrutural. Requisitos.

Essa alternativa funcionaria de maneira semelhante ao processo de destinacéo
dos residuos solidos domiciliares. Seria realizado uma contratacdo de uma
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empresa especializada para transportar os RCC e destind-los de forma

ambientalmente correta.

Segundo o0 Relatério Setorial 2014/2015 da Associacdo Brasileira para
Reciclagem de Residuos da Constru¢do Civil e Demolicdo (ABRECON), cerca
de 48% das usinas cobram valores inferiores a R$ 15,00/m3, sendo que o valor
mais praticado esta entre R$ 5,00 e R$ 10,00 por m3. Sabe-se que a massa
especifica dos RCC é de 1.200 kg/m3. Dessa forma, no final da vigéncia desse
plano (2019-2040), deverdo ser destinados aproximadamente 183 m3 de
RCC para o aterro de inertes (ABRECON, 2015).

Considerando o valor médio cobrado pelas empresas de R$ 22,50 por m3, o
encaminhamento de RCC a uma usina de beneficiamento, ao final de 20 anos,
custara em torno de R$ 4.117,50.

Vale salientar que esses valores ndo contemplam o ajuste monetario referente
ao preco do m3 durante os anos, bem como nao considera os gastos referentes
ao transporte dos residuos até a usina de beneficiamento, ou seja, os valores

podem estar subestimados.

Para essa alternativa funcionar, seria interessante a Prefeitura implementar
Pontos de Entrega Voluntarios (PEV), em lugares estratégicos para que a
populacdo possa despejar seus RCC. O objetivo € evitar despejo de entulho em
areas improprias e direcionar esse material para a reciclagem. Dessa forma, o
material ficaria acumulado em pontos especificos e a empresa contratada

(ou a prépria Prefeitura) faria a coleta desses residuos.

O PEV é construido e organizado para receber residuos especificos em
pequenas quantidades (até um metro cubico, que equivale ao volume de uma
carroga pequena, um porta-malas de carro de passeio ou cacamba de um
utilitario pequeno).
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O municipio de Tremembé (SP), localizado no Vale do Paraiba, esta a 53 km de
distdncia do municipio de Canas (SP). Nele estd localizado a empresa
Resicontrol, que realiza a operacao de um aterro de classe Il A (inertes). Assim,
cabe a Administracdo Publica verificar o orcamento correto com essa empresa,

devido a sua proximidade geogréfica.

16.1.2 Alternativa ll

Essa alternativa seria a implantacdo de uma area de transbordo e triagem (ATT),
gue apds uma certa quantidade acumulada enviar esses residuos para um aterro

de inerte.

As ATTs sédo areas de recebimento de residuos de construcao civil e residuos
volumosos, que servirdo como ponto de transbordo e triagem até que sejam

transportados para sua destinacéo final.

Em 2010 o Ministério do Meio Ambiental (MMA) e a Secretaria de Recursos
Hidricos e Ambiente Urbano, desenvolveram o Manual para Implantacdo de
Sistema de Gestdo de Residuos de Construcdo Civil em Consorcios Publicos.

Esse documento sera utilizado com base para o desenvolvimento deste tépico.

A Figura 15 mostra area necessaria para o manejo de alguns residuos.
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Figura 15 - Area necessaria de acordo com a quantidade gerada de RCC.

Fase do processo Capacidade Area demandada
Triagem geral de residuos 70 m'/dia 1100 m*
Triagem geral de residuos 135 m'/dia 1.400 m*
Triagem geral de residuos 270 m/dia 2300 m*
Triagem geral de residuos 540 m*/dia 4800 m*

Reciclagem de RCD classe A 40 m*/dia 3000 m*
Reciclagem de RCD classe A B0 m’/dia 3,500 m*
Reciclagem de RCD classe A 160 m*/dia 7.500 m°
Reciclagem de RCD classe A 320 m*/dia S 000 m*
Reciclagem de madeira 100 m’/dia 1000 m™
Reciclagem de madeira 240 m'/dia 1800 m™
Recuperaglio de solo |, 240 m'/dia 2250 m
{1} Os solos sio também considerados, na Resolugio CONAMA, como RCD classe A

Fonte: MMA, 2010.

Sabe-se que Canas (SP) no final da vigéncia desse plano
(2019-2040), deve gerar cerca de 183 m3 de RCC. Conforme a figura acima, a

area necessaria para instalar uma ATT € de 9.000 mz.

A Figura 16 apresenta o diferencial de custo para as diversas regifes geograficas
brasileiras, considerando-se instalagcbes de diversos portes, destinadas ao
recebimento de residuos em PEVs, a triagem em ATTs e a disposicdo em
Aterros de RCC classe A.
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Figura 16 - Custo de instalac&o para cada regiao do Brasil.

instalacio sul sudeste CEnIrg-pesta norea nordeste

PEV 62.561,98 57.258,03 68 31325 49591 59 54162 48
PEV Central 97.063,08 B9 827,40 106.431,17 B1.159 40 2505642
PEV Simplificado 44 024 B85 4081953 47 880,28 3716523 3R E62,10
instalacio sul sudeste CEentro-peste nora nordeste

ATT - 70 m*/dia 50,499 60 45.514,63 41.652.47 46 058,34 44922 30
ATT - 135 m'/dia 53.571,22 48 484 97 44 335 09 49 135,90 47 HER 38
ATT - 270 m’/dia 141.080,74 124 373 31 11348731 124 799 79 11763946
ATT - 540 m’/dia 159.361.39 140,932 40 128.618.21 141200 97 133 292 66
instalacio sul sudeste ceniro-oeste norte nordeste

Aterro - 56 m'/dia 14.090,07 12,138, 42 13284 59 16467 34 14.317,76
Aterro - 108 m’/dia 17.891,40 15.447 27 16,904 66 20.757,73 18,298 64
Aterro - 216 m’/dia 19.981,02 17.266,17 18,894 64 23.116,19 20 486,96
Aterro - 432 m'/dia 2647218 22916,37 25.076,28 30442 47 2728472

Fonte: MMA, 2010.

Os valores apresentados nessa figura estdo baseados no Sistema Nacional de
Pesquisa de Custos e indice da Construcdo Civil (SINAPI) do ano de 2008. O

SINAPI ¢é indicado pelo Decreto Federal n° 7.983/2013, que estabelece regras e

critérios para elaboracdo do orcamento de referéncia de obras e servicos de

engenharia, contratados e executados com recursos dos orgcamentos da Uniéo,

para obtencdo de referéncia de custo, e pela Lei Federal n° 13.303/2016, que

dispde sobre o estatuto juridico da empresa publica, da sociedade de economia

mista e de suas subsidiarias.

Serd utilizado o reajuste monetario para o més de maio de 2018, de acordo com

o indice IGP-M (FGV). A Tabela 49 mostra o custo reajustado de algumas

instalacdes para regido sudeste de acordo com a situacéo de Canas (SP).
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http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Decreto/D7983.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-2018/2016/lei/L13303.htm

Tabela 49 - Gasto reajustado da regido sudeste parainstalacdo de uma ATT e
aterro de inerte.

ATT — 270 m?¥/dia 208.585,92

Aterro de inerte 216 m3/dia 28.957,02

Fonte: Adaptado de MMA, 2010; http://www.calculador.com.br/calculo/correcao-valor-

por-indice

Assim, visto que o municipio de Canas (SP) no final deste plano ira gerar
aproximadamente 183 m3, os gastos para instalagdo de um ATT e um aterro de
inerte serd de R$ 237.542,94. Vale salientar, que € possivel o municipio
conseguir financiamento para esse tipo de instalacdo. Outra opc¢éo, seria 0

consaorcio publico com municipios vizinhos.

A Tabela 50 mostra alguns prazos e metas que a Prefeitura do municipio de

Canas (SP) deve seguir referente ao manejo de RCC.

Tabela 50 - Prazos e metas para o municipio de Canas (SP) referente ao
manejo dos seus RCC.

Encerramento do “bota-fora” atual 2018 — 2019
Estudo das Alternativas apresentadas 2018 - 2019
Execucéo de algum procedimento ambientalmente correto 2020 - continuo
de destinacéo final dos RCC

Fonte: préprios autores, 2018.
Ademais, o municipio deve realizar estudos mais especificos para a implantacao

de uma ATT e aterro de inerte, ja que os célculos deste tépico sdo todos

estimados.
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http://www.calculador.com.br/calculo/correcao-valor-por-indice
http://www.calculador.com.br/calculo/correcao-valor-por-indice

16.3 Recuperacéo das areas de lixao

Como mencionado no topico 15, deste plano, o municipio de Canas (SP)
apresenta apenas um lixdo a céu aberto, localizado na Estrada Municipal do
Brejao. Esse lixao encontra-se desativado para uso, e segundo a Diretoria de
Obras a area passou por um processo de restauracdo ambiental. Todavia,
nenhum monitoramento para verificacdo de contaminacéo do solo ou do lencol
fredtico esta sendo realizado, impossibilitando que haja indicadores da
recuperacdo ambiental efetiva da area.

Vale ressaltar que mesmo o local estando cercado com arame, notou-se uma
grande quantidade de lixo na area, podendo gerar alguma contamina¢ao do solo

e lencol freatico (Figura 12).

Dessa maneira, aconselha-se que o municipio adeque seu plano de recuperacao
das areas degradadas para lixdes, bem como realize a implantacdo das redes
de drenagem de gases e percolados. Além disso, é imprescindivel a realizagédo
de monitoramento do lencol freatico através da escavacdo de pocgos de

monitoramento na area.

Vale salientar também, que € necessario um cercamento mais resistente da
area, para evitar a entrada de pessoas e despejo de lixo. A fiscalizacao deve ser
feita com frequéncia na area para que a Administragdo Publica tenha controle
sobre a situacdo local, afim de proporcionar uma recuperagdo mais rapida e

eficiente desse passivo.

16.4 Recuperacédo da area de “bota-fora”
Conforme visto no Produto 3, existe apenas uma area de "bota-fora” no municipio

de Canas (SP), que é utilizado pela Prefeitura para disposicéo final dos seus

RCC. A Figura 17 mostra a area de “bota-fora” atual e sua area estimada.
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Figura 17 - Localizacdo da area de "bota-fora" municipal de Canas (SP).

CACHOEIRA PAULISTA

USDA, S
Uszs Cynmusiyy

[Cegenda:
1 Municipio de Canas

[1Bota-Fora Municipal
Area: 5.037,868031 m2

Area de Disposigao Final -

Nome do mapa: A
"Bota-Fora' Municipal

Projetista: Requerente: N° do projeto:
(Eyp  AGEVAP /‘\
~N

e

Data:
Maio/2018

Fonte: Limites Municipais IBGE 2013/
Area disp. final: Agevap 2018

Projecao/Datum:  gigstema de Coordenadas Geograficas
Sirgas 2000

Escala: 0 1.000 2000 4.000 KM
L 1 1 1 1 1 1 1 )

Informacdes:

Fonte: Escola de Projetos CEIVAP; K2 Sistemas & Projetos; Agevap, 2018.
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Segundo a Resolugdo CONAMA n° 307/2002, os residuos da construgéo civil
ndo poderdo ser dispostos em aterro de residuos domiciliares, em areas de
“bota-fora”, em encostas, corpos d’agua, lotes vagos e em areas protegidas por

lei.

Para a estimativa dos investimentos necessarios para recuperacao de area de
“bota-fora” de Canas (SP), sera utilizada como base a estimativa realizando para
o0 PMGIRS de Astolfo Dutra. De acordo com seu PMGIRS, Astolfo Dutra (MG)
possui 3 areas de “bota-fora”, com areas aproximadas de 4.320 m?, 3.675 m? e
358 m2. A Figura 18 mostra os valores estimados para recuperacdo dos
“bota-fora” do municipio de Astolfo Dutra, que sera usado como referéncia para

0 municipio de Canas (SP).

Figura 18 - Estimativa dos valores para recuperacao dos "bota-foras" do municipio de
Astolfo Dutra (MG).

ELABORAGAOD DE PROJETO E
1 ] 5 500,00 7219852 6136359
2 CERCAMENTO DA AREA 4.653,00 1385300 1279575
3 SERVICOS EM TERRA (MECANIZADO) 231325 2542256 2162439
4 DREMAGEM SUPERFICIAL 2393571 4499709 4107429
5 URBANIZACAD 512564 62.05451 5284222
MONITORAMENTO DO LENCOL
3 FREATICO ¢ 3895437 3895437 3855437
TOTAL [CADA AREA) 8448157 25758705 22866061
TOTAL 570.729,63

Fonte: Astolfo Dutra, 2017.

Levando em consideracao que o “bota-fora” atual de Canas (SP) possui cerca
de 600 m?, foi realizado uma média entre os valores estimados apresentados na
Figura 18, para calcular um valor aproximado de investimento que a

administracdo publica de Canas (SP) teria para recuperar sua atua area de
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despejo irregular de RCC. A Tabela 51 mostra os valores estimados que Canas
(SP) teria para recuperar seu atual “bota-fora”.

Tabela 51 - Estimativa de investimento que a Administrac&o Publica de Canas (SP) para
realizar a recuperacdo do seu atual “bota-fora”

l

1 Elaboracéo de projeto e autorizacdo ambiental 47.689,70
2 Cercamento da area 10.469,25
3 Servicos em terra (mecanizado) 16.453,40
4 Drenagem superficial 36.669,03
5 Urbanizacéo 40.007,46
6 Monitoramento do lencol freatico 38.954,37

Fonte: Adaptado de ASTOLFO DUTRA, 2018.

O Projeto de Area Degrada podera ser elaborado por técnicos da Prefeitura ou
por empresa especializada contratada, seguindo a Instrugcdo Normativa n° 04 de
2011 do IBAMA, que norteia a elaboracéo de Projetos de Recuperacio de Areas

Degradadas. Outras legislacdes aplicaveis também deveréo ser observadas.

Ressalta-se que o0 municipio de Canas (SP) deve realizar estudos mais
completos sobre a recuperacdo da area de “Bota-fora” visto que os valores

apresentados séo estimativas e baseados em outras referéncias.
16.5 Implantacéo de Programa de Educacdo Ambiental
Para estimativa desta acdo foi considerado o investimento de R$5,00 por

habitante por ano. A Tabela 52 apresenta os custos relativos & educacao

ambiental durante a vigéncia deste plano.
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Tabela 52 - Estimativa dos investimentos necessarios para implantacdo do
Programa de Educacdo Ambiental.

2018 4957 24.785,00
curto 2019 4993 24.965,00
2020 5028 25.140,00 100.210,00
2021 5064 25.320,00
2022 5121 25.607,00
2023 5179 25.894,00
Médio 2024 5236 26.181,00 130.905,00
2025 5294 26.468,00
2026 5351 26.755,00
2027 5396 26.980,00
2028 5441 27.205,00
2029 5486 27.430,00
2030 5531 27.655,00
2031 5576 27.880,00
2032 5611 28.054,00
2033 5646 28.228,00
Longo 2034 5680 28.402,00 308.155,00
2035 5715 28.576,00
2036 5750 28.750,00
2037 5799 28.995,00
2038 5799 28.996,00
2039 5824 29.119,00
2040 5848 29.242,00
2041 5873 29.365,00

Fonte: Adaptado de ASTOLFO DUTRA, 2017.

16.6 Implantagcdo da coleta seletiva

Uma vez que a coleta seletiva € realizada porta a porta, maiores investimentos

em infraestrutura ndo serdo exigidos, uma vez que apenas sera hecessario um
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caminhdo para coleta dos residuos. Entretanto, a coleta ndo podera ser feita em

caminh&o compactador.

O municipio deve adquirir um caminh@o exclusivamente para a coleta seletiva
através de financiamentos. Assim, 0s investimentos nessa acao sao referentes
aos equipamentos utilizados, neste caso o caminhdo, e a manutencdo do

veiculo.

A Prefeitura do municipio de Canas (SP), possui dois caminhdes do tipo
cacamba, assim considerou-se apenas 0s investimentos relativos a sua
manutencao e sua troca a cada 10 anos. O caminhdo mais recente do municipio
€ de 2014, porém esse é utilizado para coleta de RCC. A estimativa de custos
para a implantacdo da coleta seletiva pode ser vista no

subtdpico 15.7 “Consolidacao dos investimentos necessarios”.
16.7 Consolidacdo dos investimentos necessarios

Este tOpico apresenta a consolidacdo dos investimentos necessarios nas
principais agdes e projetos deste PMGIRS, conforme pode ser visualizado na
Tabela 53.

Tabela 53 - Investimento total que o municipio de Canas (SP) terd com manejo e gestao
dos seus residuos sdlidos.

Implantagédo de uma UTC 478.239,94
Implantagdo de uma ATT 208.585,92
Construgéo de um aterro de inerte 28.957,02
Recuperagao da area atual de “bota-fora” 380.486,42
Programa de Educacdo Ambiental 539.270,00

Fonte: proprios autores, 2018.

PMGIRS

Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos




Dessa forma, o municipio de Canas (SP) investiria em média R$ 1.635.539,30
com todos os programas de reducdo de residuos sélidos. Vale lembrar, que
muitos desses projetos de implantacdo podem ser aportados por 6rgaos de
financiamento, parcerias publico-privado, gestdes consorciadas, parcerias com
organizacbes nado-governamentais, entre outras opc¢des, basta o municipio

elaborar os projetos necessarios.
17. Metas e Acoes

A Tabela 54 mostra algumas acdes, com seus respectivos prazos, que a
Administracdo Publica deve seguir apés a elaboracdo deste PMGIRS. As acdes
de curto prazo devem ser realizadas em até 5 anos, as de médio prazo entre
5 e 10 anos, enquanto as acOes de longo prazo serdo realizadas a partir de

10 anos.
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Tabela 54 - A¢cdes e Prazos que o municipio deve realizar apds a elaboracdo do PMGIRS.

Definicdo de pequeno e médio geradores sujeitos a PGRS Item 5 X
Cobranca da elaboragéo dos PGRS de gerados especificos Itens 5 e 18 X
Implantacdo de Programas para Capacitacdo Técnica Item 10; Tabela 25 X X X
Educacéo Ambiental Item 11.4 e 11.5; Tabela 27 e 28 X X X
Implantacdo de A¢bes para Geracdo de Renda Item 12.2; Tabela 31 X
Pesquisa e Insercdo de Grupos Interessados Item 13; Tabela 32 X
Metas de redugéo, reutilizagéo, coleta seletiva e reciclagem Item 14; Tabela 33, 34 e 35 X X X
Unidade de Triagem e Compostagem (UTC) Item 16.1 X X X
Elaboracao de projeto de recuperacdo das areas de bota-fora 16.3 X X X
Monitoramento da recuperagéo das areas dos antigos lixdes 16.4 X X
Destinacéo correta dos Residuos Solidos da Construcéo Civil 16.4; Tabela 51 X

Fonte: proprios autores, 2018.
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18. Formas e limites de participacao do poder publico

O artigo 36 da PNRS, estabelece que cabe ao titular dos servigos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos solidos priorizar a organizacéo e
funcionamento de cooperativas, coleta seletiva entre outras formas de
associacado de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis. O topico 6 do
Produto 3 deste PMGIRS especifica as formas e limites de atuacdo do Poder

Publico. Sendo assim, este item apresenta um resumo sobre este topico.

O municipio de Canas (SP) deve implementar servico de coleta seletiva, além
de adotar medidas educativas que insiram 0s municipes neste processo, ja que
a separacao inicial dos residuos orgéanicos e reciclaveis comeca nas residéncias.
Em 2005, a Secretaria do Meio Ambiente (SMA) do estado de Sao Paulo
elaborou uma cartilha para guiar os municipios a implantarem o sistema de

Coleta Seletiva, o qual foi utilizado como referéncia no Produto 3.

Os produtores, comerciantes e distribuidores de certos tipos de produtos, tém a
obrigacdo de implementar uma cadeia de logistica reversa para os residuos
gerados. Contudo, € responsabilidade do poder publico instituir linhas indutoras
para a implementacdo dos sistemas de logistica reversa por parte dos
produtores. No caso especifico de Canas (SP), algumas medidas poderiam ser
adotadas, como por exemplo, a imposi¢cao de desconto no Imposto Predial e
Territorial Urbano (IPTU) para aqueles estabelecimentos que instituirem

programas de logistica reversa.

Por fim, o artigo 36 da Lei Federal n°® 12.305/2010, dispde sobre as competéncias
do titular dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos

solidos, no ambito da responsabilidade compartilhada:

Art. 36. No ambito da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos, cabe ao titular dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos solidos, observado, se houver, o
plano municipal de gestao integrada de residuos sélidos:
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| - adotar procedimentos para reaproveitar 0s residuos solidos
reutilizaveis e reciclaveis oriundos dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos;

Il - estabelecer sistema de coleta seletiva;

Il - articular com os agentes econbmicos e sociais medidas para
viabilizar o retorno ao ciclo produtivo dos residuos sdélidos reutilizaveis
e reciclaveis oriundos dos servigos de limpeza urbana e de manejo de
residuos sélidos;

IV - realizar as atividades definidas por acordo setorial ou termo de
compromisso na forma do § 72do art. 33, mediante a devida
remuneracgao pelo setor empresarial;

V - implantar sistema de compostagem para residuos sélidos
organicos e articular com os agentes econémicos e sociais formas de
utilizacdo do composto produzido;

VI - dar disposicdo final ambientalmente adequada aos residuos e
rejeitos oriundos dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo
de residuos sdlidos.

§ 12 Para o cumprimento do disposto nos incisos | a IV do caput, o
titular dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos sdlidos priorizard a organizagcdo e o funcionamento de
cooperativas ou de outras formas de associacdo de catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de
baixa renda, bem como sua contratacao.

§ 2° A contratagdo prevista no § 1° é dispensavel de licitacdo, nos
termos do inciso XXVII do art. 24 da Lei n° 8.666, de 21 de junho de
1993.

19. Controle e fiscalizacao

Esse tdpico aborda meios para fiscalizacdo daqueles geradores que necessitam
elaborar um PGRS. Como abordado no subtépico 9.5 desse Produto, toda
industria tem que elaborar seu proprio PGRS, que aborda todas as atividades de
gestao dos residuos sélidos ali gerados.

De acordo com funcionérios da Prefeitura de Canas (SP), os servi¢os de coleta,
transporte e destinacao final dos RSD gerados em industrias, sdo realizados pela
propria Prefeitura. Isso caracteriza um erro na gestdo dos residuos solidos
municipais, visto que ndo existe nenhuma remuneracdo especifica para a
execucao dessas atividades. Entretanto, a Prefeitura poderia executar esses
servicos, mas seria necessaria uma cobranca diferenciada daquela taxada da
populacao, assim como a elaboragcédo de termo de compromisso entre as partes
(AGEVAP,2014).

PMGIRS

Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L8666cons.htm#art24xxvii
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L8666cons.htm#art24xxvii

O municipio de Canas (SP) conta com 22 industrias cadastradas no Inventério
Municipal. Dessa forma, ainda no ano de 2019 seria necessario que 0 municipio
cobrasse a elaboracdo dos PGRS dessas industrias, sendo o prazo maximo para
a sua entrega, o primeiro semestre de 2020. A Tabela 16 apresenta todas as

industrias do municipio de Canas (SP).

Além disso, o municipio de Canas (SP) conta com 56 casas de comércio e
56 Prestadoras de Servico, que dependendo do tipo de residuo solido gerado

nas respectivas atividades também terédo que elaborar PGRS.

O artigo 33 da PNRS diz que todos comerciantes de produtos que geram
residuos de logistica reversa devem implementar sistemas que realizem a
correta destinacao final desses residuos. No produto 3 desse plano, falou-se
sobre algumas empresas do municipio, especialmente oficinas mecéanicas e
postos de gasolina, que contratam empresas especializadas na gestdo dos
residuos de logistica reversa. Conforme visitas técnicas, foi verificado que
empresas de grande porte realizam a correta gestao dos seus residuos soélidos.
Todavia, os empreendimentos de pequeno porte ndo foram averiguados.

No caso especifico de Canas (SP), seria necessaria uma reunido com 0S
comerciantes, distribuidores de produtos de logistica reversa ainda no ano de
2019, onde a importancia da elaboracdo do PGRS seria explicada. O prazo de
cobranca para a elaboracdo desses planos, tanto os de logistica reversa como
os industriais, seria o primeiro semestre de 2020. A Tabela 55 mostra quais tipos

empreendimentos teriam de participar dessa reunido.
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Tabela 55 - Empreendimentos que necessitam participar da reunido.

Casas de comércio que comercializam eletroeletrénicos, como por exemplo, pilhas, baterias
e lampadas mista e de vapor de sédio

Casas de comércio que comercializam agrotoxicos

Oficinas mecanicas de pequeno porte

Casas de comércio que comercializam 6leos e lubrificantes

Farmécias do municipio

Fonte: proprios autores, 2018.

Vale salientar que as reunifes seriam de carater obrigatorio, necessitando de no

minimo um representante por estabelecimento.

20. AcOes preventivas e corretivas

Este assunto foi discutido no tépico 7 do Produto 3 deste plano. A Tabela 56
mostra 0 cronograma para desenvolvimento e implantacdo das acbes

preventivas e corretivas de curto, médio e longo prazo.
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Curto
Prazo

Tabela 56 — A¢des preventivas e corretivas com seus respectivos prazos.

Acoes preventivas e corretivas

Educacao Ambiental

implantacdo de coleta seletiva

Recebimento dog PGRS

implantacdo de sistema de coleta de pihas e baterias

implantacao de sistema de coleta de oleo de cozinha

implantacdo de sistema de coleta de limpadas

Reqularizagdo de catadores de materiais recicldveis
informais

Elaboracéo de projeto de recuperacdo das areas de "bota-
fora"

Menitoramento da recuperacdo das areas dos antigos ixges

Elaboraco de projeto de UTC

Ajuste da Taxa de Limpeza Urbana

Wédio Prazo

Destinagéo correta dos Residuos Soiidos da Construgéo Civi

Destinacdo correta de Residuos Eletroeletrinicos

implantacdo de Usina de Triagem & Compostagem

Recuperacao das areas de "bota-fora”

Longo
Prazo

Reabiltaco das &ress degradadas por residuos sdlidos

Controle & acompanhamento de emissdo de gases &
percolados

2018 2013 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2023 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2033 2040
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21. Periodicidade da revisao do PMGIRS

Consoante com a Lei Federal n° 12.305 de 2010 o PMGIRS deve ser revisado
periodicamente, de preferéncia acompanhando o periodo de vigéncia do plano
plurianual municipal (PPA). Assim, as acfes e 0S recursos previstos para

execucao das mesmas poderao ser aprovados e incluidos no PPA do municipio.

A Tabela 57 apresenta os anos de abrangéncia dos planos plurianuais do
municipio de Canas (SP) e os anos em que o PMGIRS passara por revisao.

Tabela 57 - Periodicidade de revisao do PMGIRS.

2018 2019 2020 @ 2021 2022 2023 2024 2025 2026 | 2027 2028 2029

g Plano Plurianual 2030 -2033  Plano Plurianual 20342037 . Plano Plurianual 2038 -2041
PMGIRS
2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041

Fonte: proprios autores, 2018.

Conforme exposto, o PMGIRS sera revisado a cada 4 anos, juntamente com a
elaboracdo do PPA do quadriénio seguinte. Na Tabela 57 os anos sombreados

em amarelos serdo 0s anos de revisao.

21. AcOes para mitigacdo das emissdes dos gases de efeito

estufa

As acles para mitigacdo das emissfes de gases de efeito estufa sé&o
indispensaveis para a minimizag¢do dos impactos no clima. Os municipios devem,
portanto, compartiihar com a Unido os esforcos para a efetivacdo dos
compromissos internacionais ja assumidos. O municipio de Canas (SP), no
entanto, nao realiza acdes para mitigagcdo das emissdes dos gases de efeito
estufa (GEE).
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No topico 8 do Produto 3 deste PMGIRS, j& levantou sugestdes para diminuicdo
dos GEE. A Tabela 58 mostra a¢0es para reducéo dos GEE.

Tabela 58 - Sugestao para diminuicdo dos GEE.

Diminuigdo do transporte mecanizado de todos os tipos de residuos, visando a redugdo das emissoes.

Otimizacédo da rota de coleta, tentando diminuir o nimero de passagens pelo mesmo local e evitando subir
ruas ingremes, de forma a diminuir a utilizagdo de combustivel. Nos trechos ingremes, os funcionarios

podem subir, recolher os residuos manualmente e leva-los até o caminhao,

Captacdo dos gases provenientes da decomposicao acelerada dos residuos umidos urbanos e rurais, por
meio de biodigestores (prazo de geracéo de gases estimado em algumas semanas), caso seja implantado,

a longo prazo.

Disposicéo de residuos da coleta convencional em aterro sanitario exclusivamente quando ja estabilizados

por meio da biodigestdo, caso sejam implantados os biodigestores.

Maximizagéo dos processos de compostagem, antecedendo-os de biodigestdo sempre que possivel.

Aproveitamento energético (geracao de energia elétrica, vapor, etc.) dos gases produzidos na biodigestédo
dos residuos umidos urbanos e rurais.

Aplicagéo de leis municipais mais rigorosas, principalmente relacionada ao descarte incorreto, evitando
assim coleta de residuos da construgéo civil por parte da municipalidade, visto que a PNRS define que este

tipo de residuos é de responsabilidade de gerador.

Fonte: ADAPTADO PRODUTO 3 CANAS (SP), 2018.

Vale salientar que é func&o do municipio definir os mecanismos para a mitigacao
dos efeitos adversos a emissédo de GEE, seja por meio de programas e politicas

municipais ou ac¢des mitigadoras.

22. AcOes para emergéncia e contingéncia

Este topico tratar4d das acbBes de emergéncia e contingéncia que visam a
minimizar oS impactos e situacdes eventuais que possam interromper o0

gerenciamento dos residuos solidos no municipio de Canas, buscando destacar
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as estruturas disponiveis e recomendar as formas de atuacdo dos prestadores

de servico, tanto preventivamente como corretivamente, procurando elevar o

grau de seguranca e continuidade operacional dos servicos e estruturas.

Pode-se entender como emergéncia, o evento perigoso que leva a situacdes

criticas ou urgentes. Ja a contingéncia é aquilo que pode ou ndo suceder, a

incerteza e a eventualidade.

A definicdo das acdes para emergéncia e contingéncia foram baseadas no

diagndstico realizado no topico 9 do Produto 3 deste plano, em consonancia com

as acdes estabelecidas no Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de

Canas (SP). A Tabela 59 apresenta a consolidacéo das ac¢des.

Tabela 59 - Acdes preventivas e corretivas.

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTIGENCIA

SERVICOS RELACIONADOS A LIMPEZA PUBLICA

Paralizacdo dos servicos
de varricdo manual.

Paralizacdo dos servicos
de limpeza pos feiras
livres.

Greve dos funcionarios
e servido da Prefeitura

Paralizacdo dos servigos
de manutencéo de vias e
logradouros

de pequena duracéo.
Paralizacdes por tempo
indeterminado.

Paralizacdo dos servicos
de limpeza dos
dispositivos de drenagem
(bocas de lodo e galerias)

¢ Negociagdo com os servidores publicos;
Mutirdo com funcionarios municipais que possam
efetuar o servico;
e Contratacdo emergencial de empresas
terceirizadas.

e Alteracdo na programacao dos servigos.

e Limpeza dos dispositivos de drenagem;
Manutencéo da limpeza, independente da regido
ter inundado ou néo.

Paralizacao dos servigos

Quedas de arvores.
Greves de pequena

Acionamento de equipes de plantdo para remocao
e liberacdo da via (caso haja acidente de transito);
Acionar os 6rgéaos e entidades responsaveis pelo

de manutencéo de areas duracao. trafego;
verdes Paralizag&o por tempo e Em casos de vitimas, acionadas o Corpo de
indeterminado. Bombeiros;
e Acionar a Defesa Civil local ou regional, em dltima
instancia.
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SERVICOS RELACIONADOS AOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

Paralizacdo dos Greves dos e Negociagéo com os trabalhadores;
servigos de coleta | funcionarios/servidos  Contratacio emergencial de empresas

Avaria ou falha e Realizar campanha de comunicac&o visando

mecanica dos veiculos mobilizar a sociedade para manter a cidade limpa;

coletores da Prefeitura. . . . : .
e Providenciar reparo imediato dos veiculos

danificados.
Paralizacao dos Greve ou problemas e Acionar funcionérios da Prefeitura para prestacao
servigos de operacionais das temporéria desse tipo de servigo.
segregacao de associagoes/cooperativ | o  Acionar os caminhdes da Diretoria de Obras para
residuos as responsaveis pela execucéo temporaria dos servicos.
reciclaveis e_/ ou COI?ta € triagerrl dgs e Realizar campanha de comunicacéo visando
coleta seletiva residuos reciclaveis.

mobilizar a sociedade para manter a cidade limpa e

Avaria ou falha nao realizar a mistura dos residuos.

mecanica de

. e Providenciar reparo imediato dos equipamentos
equipamentos.

danificados.
e Alugar temporariamente equipamentos avariados

Paralizac&o dos Greves de pequena e Contratacdo emergencial de empresas
servicos de duracao. terceirizadas;
operacéo do aterro | Paralisacdes por tempo e Enviar os residuos para outra unidade similar
sanitario indeterminado. existente na regiao;
Ocorréncias que e Caso ocorra, estancar o vazamento de chorume e
requerem maiores transferi-lo para uma ETE;
cuidados. e Acionar a CETESB e Corpo de
Demora na obtengao e Bombeiros, caso haja explos&o ou incéndio;
das licencas para e Avisar a CETESB caso haja ruptura de taludes e
elevacgéo e/ou bermas:

ampliagéo do aterro. e Seguir orientacdo do Manual de Gerenciamento de

Areas Contaminadas da CETESB, se houver
contaminacao da area.
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SERVICOS RELACIONADOS A RESIDUOS DE SERVIGCO DE SAUDE (RSS)

Descontinuidade
da coleta,
transporte e
tratamento de
residuos de
servico de saude.

Greves de pequena duracgéao.

Paralizacdo por tempo
indeterminado.

Contratacdo de empresa prestadora destes
servigos de forma continua e se necessario, em
situacdo emergencial;
Contratacdo emergencial de empresa
terceirizada especializada, caso haja
paralisagdo dos funcionarios.

SERVICOS RELACIONADOS AOS RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL (RCC)

Paralizacdo dos
servigos de coleta,
transporte, triagem
ou disposicéo final

dos residuos de

construcao civil
(RCC)

Greves de pequena duragéo.

Paralizacdo por tempo
indeterminado.

Deslocar equipes de outros setores para suprir
a necessidade;
Contratacdo emergencial de empresas
terceirizadas;
Envio dos residuos para disposicao final em
outra unidade similar existente na regiéo.

e Caso haja ruptura de taludes, recolocar
dispositivos de drenagem superficial e repor a
cobertura de gramineas.

Vistorias periodicas para detectar fendas
causadas por erosdes localizadas.

SERVICO DA UNIDADE DE TRIAGEM E COMPOSTAGEM (UTC) PREVISTA

Paralizacdo de
uma UTC

Dialogar com os parceiros
locais, visando uma sistematica
de entrega dos materiais para
evitar o acumulo destes nas
unidades.

Realizar manutencéo dos
equipamentos da UTC.

Enviar os materiais para outras UTC Parceiras.
Concertar os equipamentos com defeitos o
mais rapido possivel

N&o cumprimento
das metas de
reciclagem nas
UTC

Acompanhamento e
Monitoramento das Unidades de
Triagem

Prioridade de envio dos materiais reciclaveis
para as Unidades que trabalhem com
produtividade adequada.
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SERVICO DA UNIDADE DE TRIAGEM E COMPOSTAGEM (UTC) PREVISTA

Acidente de

Obrigatoriedade de atendimento
as Normas Regulamentadoras —
NR’s pertinentes,
implementacdo de medidas de
protecdo coletiva e medidas de

protecao individual (EPI’s). e Prestar atendimento imediato a vitima do
Aquisicdo apenas de acidente. Executar agdes corretivas vinculadas
Trabalho na UTC | o4 inamentos e maquinas com ao acidente ocorrido, de modo a evitar
medidas de prote¢cdo reincidéncia

compativeis ao seu uso nas
unidades. Acompanhamento
técnico na area de seguranca
operacional e higiene do
ambiente de trabalho das
unidades.

Fonte: ADAPTADO DE LORENA, 2016; PMSB CANAS, 2011

23. Levantamento e analise da legislacéao

O Produto 1 deste PMGIRS tratou especificamente sobre esse assunto,
apresentando um levantamento e a analise da legislacéo federal, estadual e sua
integracdo com a legislacdo municipal e decretos regulamentadores na érea de
residuos sélidos, educacdo ambiental e saneamento basico. No topico 10 do

Produto 3 deste PMGIRS ja foi feito um resumo sobre o seu Produto 1.

Vale ressaltar que durante a elaboracédo deste Produto 4, o cddigo tributario do
municipio de Canas (SP) foi alterado pela Lei Complementar n® 56/2017, a qual
comeca a ser cobrado dentro do Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU) uma
taxa destinada a Limpeza Publica Urbana.

Antes da disponibilizacdo da verséao final desse PMGIRS, o Produto 1 passara

por uma revisdo, visto que durante o periodo de elaboracdo deste plano,
ocorreram mudancas dentro da legislacdo municipal de Canas (SP).
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24. Estratégia de mobilizacao e participacao social

Foi elaborado para este PMGIRS um Plano de Mobilizacdo Social, para ser
utilizado como ferramenta de comunicagdo, garantindo o caréater participativo e
informativo do processo, além de intensificar o relacionamento da Prefeitura do
municipio de Canas (SP) com a comunidade local. Considerando que o0 processo
de construcdo do PMGIRS deverd alcancar mudancas de habitos e
comportamentos da sociedade como um todo, o dialogo teréd papel estratégico
para lograr este objetivo. No Produto 3, topico 11, ja foi realizado um resumo

sobre os as principais estratégias de Mobilizacéo e Participacédo Social.

Vale ressaltar que o Plano de Mobilizacdo Social esta disponivel no site da
Prefeitura do Municipio de Canas (SP) para consulta publica, como pode ser

observado na Figura 19.

Figura 19 - Pagina eletronica de divulgacdo dos produtos concluidos do PMGIRS de Canas (SP).
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Fonte: http://www.canas.sp.gov.br/ntcs/Historico/2018/ResiduosSolidos/ResiduosSolidos.php

25. Comunicacgao socioambiental

Este plano néo representa um fluxo informativo de apenas uma mao. Ela confere

participagdo social qualitativa ao processo. Sendo assim, este tipo de
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comunicacdo tem o papel acolher e interpretar as demandas da sociedade,
convergindo-as em decisfes e a¢cdes municipais, de modo a responder a essas
demandas. No topico 13 do Produto 3 deste PMGIRS ja foi abordado os meios
de comunicacdo que a Prefeitura do Municipio de Canas (SP) tem feito para

aproximar a participacéo popular, além da divulgacao do PMGIRS.
Vale ressaltar que durante a elaboracdo do Produto 4, o site da Prefeitura de

Canas (SP) disponibilizou para acesso, o Produto 3 deste plano. A Figura 20

mostra o layout de divulgac&o na pagina principal do site.

Figura 20 - Layout de divulgacao do Produto 3 no site da Prefeitura de Canas (SP).
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A Figura 21 mostra o Produto 3 e os demais Produtos para acesso online.
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. LEGISLACAO MUNICTPAL [OFICIAL-REAL]-Produto 2-Final
. SERVICOS ONLINE
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Fonte: http://www.canas.sp.gov.br/ntcs/Historico/2018/ResiduosSolidos/ResiduosSolidos.php.
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